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Locuintei ni. 481/30.01.2002. ec. Auret Petrescu - Director General af Adminisiratie
Nationadle a Drumurilor - Regie Autonomd, emite urmaroarea:

Al

il

Ari.

CDe o aaiG s e SEIG LR i b AR SR

P
T ILIT

. Se aprobd ,Norrnativul penitu dimensionarea rantorsarlor cu strat din
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NORMATIYV PENTRU DIMENSIONAREA RANFORSARILOR CU
STRAT DiN AGREGATE NATURALE STABILIZATE CU LIANT!
PUZZOLANICI A STRUCTURILOR RUTIERE SUPLE $I SEMIRIGIDE

INDICATIV
CD 152 - 2002

CAPITOLUL i
PRINCIPII GENERALE

Sectivnea 1
Obiect si domeniv de aplicare

A 1. Prezentul notmativ se referd la dimensionarea ranfors@nilor structurilor
rutiere suple si serningide existente, cu strat din agregate naturcle stabilizate cu
lianti puzzolonict si stratur asfallice noi.

AR, 2. Tehnologia de ranforsare const@® in executia unui straf din agregate sto-
bilzate cu lionfl puzclanici Fgurd granulatd de fumal inalt, cenusd de termo-
centrald sau tuf vulcanic macinat, coenform CD 127-2002) si a 1-3 siraturi asfaitice
pesta structurg rutierd supld sau semingidd existentd,

Ar. 3. Ranforsdrile pe bazd de lianfi puzzolanici se executd penitu sporirea
capacitafii porfanie a sfructurler rutiere publice existente si a platformelor de
stotionare-parcare oferente acestora. penitu clascle de hafic foatfe usor la
greu® {cu valori ale Traficulul de calcul de cel mult 1 m.o.s.) definite conform
instructioniior indicatiy CD 155-2001.

Sectivnea 2
Referinte

o} Qrclirg MT. Mormne nrivind ncadrared in cateaand o dromurnitor nationaie.

o g A

P o Ts
I, ady iy
by Crclinut MT

nr, 4571008

MNorme tehnice privind proleciareq, constivired si moderni-
raraq dromurilor

3 SR 174-1:2002 Lucran de drurnun. imbracémingl bituminoose cilindrate exe-
cutate la cald. Condifii tehnice de calitale.

Aprobat de:
ADMINISTRATIA NATIONALA A DRUMURILOR,
cu avizul nr. 93/1346/05.03.2002

Elaborat de:
S.C. IPTANA S A.
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o) STAS 590-87
o) STAS 1243-88
fy §TAS 1709/1-50

@) STAS 1709/2-90

by STAS 2914-84

i) SR 4032/1:2001
j) STAS 6400-84

k) SR 7970:2001

b STAS 10473/2-86

m) STAS 12253-84

ny CD 31-24

o) CD 127-2002

(L8

PPN
i

3 CD 155
r PH 177-2001

(1%

i

]

C

$) AND 540-95

1 AND 54298

u) AND 550-99

Tratamente bituminoase

Teren de fundare. Clasificared si identfificarea pamanturior.
Actiunsa fenomenulul de hghef-dezghet 1a lucrdri de dru-
mur. Adancimea de inghel Th complexul rutier. Prescriptii de
caicul.

Actiunea fenomenului de inghet-dszghetla lucrdri de drumur.
Frevenirec s remedierea degraddriior din inghet-dezghet.
Prescriptii tehnice.

Luerdn de drumur, Terasamente. Condifii tehnice generale
de colifate.

Lucrdri de drurmurl. Terminologie.

Luckan ce drumur. Skatur de bazad si de fundatie. Condifii
tehnice generale de calitate,

Lucran de drurmur. Stratuni de bazd din mixturi bituminoase
cilindrate executate la cald. Condifii fehnice generdle de
calitate.

Luctan de drurmnuri. Straturi rutiere din agregate naturclie sau
pamdanfuri stabilizate cu anfi hidraulicl sau  puzzolanicl.
Metode de determinare st incercare.

Lucrar de drumurd. Siratur de formd. Condifii tebnice gene-
rcite de cdlifcte,

Instructiuni fehnice departfamentdle pentru determinarea
prin deflectografie g deflectometrie a capacitdfii porfante
a drumuriior cu sistfemne ruttere suple §l sermirigide.

instructiuni tehnice departameniale de prolectare st exe-
cufie a shroturior rutiere din agregade naturale stabilizate cu
lionti puzzolanich.

instruc i fehrics pavind stovaa tehnicd & drumiior OISy

i

Normativ pentru dimensicnarea sisternedor Tutiere suple st
semirigide (metoda analitica).

Norrnaiiv penitu evaiuarea sidrii de degradare o Imbraco-
mintii penttu dramir cu structur rutiere suple i seroiflgide.
instructiuni fehnice privind determinarea modulului de elas-
ficitade dinamic al mixdurilor asfaitice.

Normatiy penfru dimensionarea sitaturiior bifuminoase de
ranforsare a sistemetor suple si semirigide (metoda anaktic)
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Seclivnen 3
Deofinitii

Ar‘[. 4, - (1 Lianfi puzzolonici sunt produse minerale naturale sau arfificiale,
care, in prezenta apei st a unui activator fac prizd si prin intdrire, formeazd produsi

hrdro.?ah scilm stabili si putin solubili in gpd, asigurdnd amestecurilor ¢ cosziune si
o rezistentd crescdioare In fimp. |

(2 'A_chvmoni, de reguld ciment sau var, au o influentd hotdrdtoare asupra
evolutiel rezistentelor mecanice ale fiantilor puzzolanici,

CAPITCLUL 11
CONDITII TEEINICE

At 5 - (1) Alcdtuirea stratuiilor de ranforsare este urrnatoarea:
o trgtament bituminos dublu pentru clasele de frafic MEDIU (0,10.,.0,30 m.o.8.)
| USOR (0.03..0,10 m.o.s.) si FOARTE USOR (sub 0.03 m.os.): t o
b} fmbrdcdminte bituminoasd, n doud straturd, i grosime minimd de 8 om sau

inir-un strat din beton asfaltic In grosime de minin & cm pentru clasele de frafic
MEDI (0.10...0,20 m.o.s.) 5 GREU ¢0.3C..1.0 m.os)

Qe IR

{25 Mioddi de gicGiure a sirafuidi de rulare se stabilesi j i
s sie pe considerente 1 -
CO-eCONQMIce. o

Agt. A Crosimeo shraotului de b

stratu din G@ izt
1

- 8. Grogmea czd din agregate noturdle stabifzaie cu fiant
DUR:OI(]PIICI s& stabileste conforrm Cap. VI g nu frebute s&1 fie mal micd de 18 cm
Eje‘ iU Clasele de frafic MEDIY, USOR si FOARIE USOR ¢ de 20 ¢cm penitu clasa de
B grew; adopiareq soiutisi de ranforsare se va face in u i st i
‘ e d foce i urmd unui studiu 1 -
co-economic n ¢ il

are se vor prezenta si alte soluti de
2 I ranf
so-econe o v i orsare (ex. befon de

A bn cpeodirme morite § de o 10 e
B - e el HERS-w B R B HHHN

Ar?. .?'. Lahmea sitaitiui de tozd din agregate naturale sfabilizate cu lianti puz-
zolanici si a stratului de rulare oste ceo prevc‘:zuf'a in proiect: pantele nrmﬁ;!;rrwne-
:,*e:s?! E:!e. suprafetei strotulul de bazd stgbilizat sunt dcelieasi cés; vclrs.i'e
irnbracaminii bituminoase si anume 2,5% Tn dliniament si conform éTAS 863;‘1-85
In curbe si In Zonele oferente de amengjare.

- fAri 8_. iln_cazul sectoarelor de drum a cdror Idfime a partil carosabile urmeazd
e Matd ca urmare a schimbdrii clasei tehnice, supraidrgirea se va reatiza cu

sir [Kel] ili
atur din agregate naturale stabilizate cu acelasi licnt puzola

) zZotanic ca sistrotul d
baza de ranforsare. ‘ o
1
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Art. 9. Elementele geometiice ale imbracaminti bituminoase sunt conform
SR 174/1:2002.

Art. 10. Tipul liantului puzzolanic se stabileste pe considerente economice. in
funclie de distanta economica de fransport a acesiuia.

Ar. 11, Caracteristiciie shatului de ranforsare din agregote naturcle siablizate

- cu lianft puzolanici si execufia acestuia sunt in conformitate cu prevederile

Instructiunilor tehnice de executie a straturilor rutiere din agregate naturale staki-
lizate cu lianti puzzolanici®, indicafiv CD 127-2002.

Art. 12, Pentru Tmbrdcamintea pituminoasd se var respecta prevederile SR
174/1:2002, ior pentru tratamentul bituminos dublu, prevederile STAS 599-87,

CAPITOLUL 11
PRINCIPII DE DIMENSIONARE

Att. 13. Prin ranforsarea cu strat din agregate naturale stabilizate cu lianti puz-
solanici, structurile rutiere suple davin structuri rufiere semnirdide.

Art. 14, Dimensionareq structuriior rufiere semirigide se bazeazd pe ndeplinired
concomitentd a urmdtoarelor criterii (Normatiy PD 177-2001):

a) deformatia specificG de infindere la baza straturilor bifuminoase s& fie mai

micd sau egald cu ced admisiold; .

o) tfensiunea de ntindere la bazd siratutul/stratusiior din ogregate naturaie stabi-
izate cu anti puzzolanic sé fie mal micd sau egaid cu cea admisibila;
o) deformatia specifica de compresiune ta nivelul pafulul dumului s¢ fie mct

Fic s sGU egald cu cea aamisiold;

Art. 15. Metoda analiticd de dirmensionara 58 bazeoza pe verificarea stGrii de
solicitare a siructuri utiere ranforsaie sub actiunea faficui de caicul, asiied
Tedt sa Indeplineascd cilterile de dimensionare menficnate it AL b4

Art. 16, Penitu dimensionared ranforsarilor este necesor s& se efectueze in pred-
el stuch, In vedoren cifined urpdstonralor daten
o) compoezifia si infensitateq fraficului si evolufic n perspectiva o acesidia;

) modul de alcahsire ol shucturit rutiere (natura st arosimea diteritelor siraturi)

SR T RN el Eo Y
AR R L

existenie;
c) caractetisticiie geotehnice ale terenului de fundare:;
o) conditite hidrologice ale drurnului {miodul de asigurare 9 scurgerii apelor de
suprafatd, existenta i starea dispoztivelor de drenare, nivelu! panzel freatices),
&) lucrar de infrefinere s anul efectudrii acestora;

BULETIN TEMNIC RUTIER
anul 11, nr. 17, mai 2002




f) starea de degradare a Imbrdcdmintii bituminoase deferminatd prin exami-
narea vizuald a defectiunilor existente, identificafe in conformitate cu
nsiructiunile tehnice privind starea tehnicd a drumuwrilor moderne™ inglicativ
CD 155-2000 (parametii de degradare);

o) deformabilitatea sub sarcing a complexuiui rufier, caracterizatd prin deflexi-
uneda elasticd caracternsticd, determinatd prin masurdtori cu deflectograful
Lacioix sau deflectometrul cu parghie in conformitate cu prevederile
nstructiunilor tehnice departamentale pentru determinared prin defleciome-
tie s deflectografie a capacit@tii portante a drumurilor cu sisfeme rutiere suple
si semnirigide” . indicativ CD 31-94 sau prin utilizarea deflexiunii caracteristice.

At 17. - (1) La apieciereq stdiii fehnice a drumuiui frebuie sa se examineze

concordanta dintre factorii anaiizafi, in special dinfre traficul supoertat de struc-

jura rutierds, starea de degradare ambracamintii bituminoase §i deformabilifatea
complexului rufier, luandu-se in considerare fipurile de defectiuni care indicd
modificarea caraciersticilor stucturale (capacitatea portanid) a complexufu

Tutier. .

(2) Aceste date vor fi utilizate la:

a) stablirea sectoarelor omogene de drum din punct de vedere al modului de
alcdtuire ol structuri tutiers;

by corslarea stari de degradare a imbracarintii bituminoase cu durata de
exploatare o drumulul s cu ceq o siratulut superior ol structurii rutiere.

Art. 18. Etapele de dimensionare cu strat din agregate naturale stobilizate cu
fandi puzzotanici sunt urmaiocarele:

<3 stabiirea fraficulul de caleuh

) stabilirea capacitdti portante a struchurii ruliere ce urmeazd a fi ranforsata:

C) Gle@uirea siructurii rufiere pentru ranforsare - stratur si corc:ctefisﬁci de defor-
mabilitate ale acestora (Modulul de eiasticitate dinamic. E 1 MPa si coefi-
clentul lul Poisson, (i)

) vorficares compartan sut Toficut statiit a structurit nutiere ranforsate;

&) corectarea grosimit shrafurilor rutiere in cazul cd nu sunt indeplinite toate cri-
tenile de dirmensionare; veilficaeo sub rafic o noll siruciurn rufiere:

fiverificarea la acliunea inghei-dezghetului, conform STAS 1709/1-90; 3TAS
170%/2-90 a structurdi rutiere adaopiate;

BULETIN TEHNIC RUTIER
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CAPITOLUL IV
STABILIREA TRAFICULUI DE CALCUL

Art. 19. La dimensionarea ranforséyii structurilor rutiere suple si semingide se ia
n considerare fraficul de calouyl corespunzafor pernoadet de perspectivd, expri-
mat i osii standard de 115 kN, echivalent vehiculelor care vor circula pe drum,

Adt. 20. Osia standard de 115 kN (o.s. 115) prezinta urmdtoarele caracteristicn.

a) sarcina pe rofile duble: 57 5kN
b) presiunea dge contfact: 0,625 MPa
¢) raza suprafefel circulare echivalente

supialetel de condact pneu - suprdfald de ruidre: G171 m.

Ad. 21. - (1) Pericada de perspectiva va fi indicata de beneficiard! lucrdrii; ea
se stabileste In cadrul primei faze de proiectare, avndu-se in vedere atdt trafi-
cul actual cat s evolutia In perspectivd a acestuia.

(2) Se recornandd adoptared unei perioade de perspectiva de minimum 15
aniin cazu! drumurilor din clasele tehnice | si i si de minimum 10 ani Tn cazul dru-
ruiilor din clasele tehnice Il 1V si V.

Art. 22. - (1) Compozifia 5 intensitatea traficulul carespunzdtor unui post de
recensamant se aplicd pe sectordl de drum aferent acelui post conform sectori-
zail retelet facutd cu ocazia utfimului recens@mdant general al circulatied.

(2) La lucrdrite rutiere imponante, datsle din recensamdantul de circulatie vor
fi completate, dupd necesitdli, prin anchete de circulalie, efectuate st prelu-
crate in cadiut unui studiu de frafic.

Art. 23. - (1) Coeficientii medii de avoiuiie, stabilifi pe baza ulfimului recen-
samant general de circulatie pentiu perioada 2000 - 2020, pe grupe de vehicule
sunt prezentate n Anexa 1.

(2) Valorle acestor coaficienti de evolufie vor fi reaciuglizate aupd fiecare

et G!‘\r‘\ﬂrﬂi A et defio e et .ﬁd' inidrcﬁc Nr‘*«ﬁr\nnlﬁ o Druml il AN

P
roCenRGOn O QNS L Ll Lt edilnd s b nd e 78 L iviy A PO B HER T I e [

Am. 24, - (13 Coeficienti de echivaicie n osi standard de 115 i stabiil pe baza
rezuitatelor uifimuiui recensamant generd de circulatie sunt prezentati i Anexa i.

AN L Fed e et s s F by el bl ke, AR L e
2 P VO (] TeGCIULLu e O AN AL Uupra tou Ui

() Valonile aoesion COSNCIET
recensamdnt general de clrculafie sau ca urmare studiiitor de tafic efectuate.
A, 25. - (1} Traficul de calcul se exprimad Tn milioone de osii standard de 115 kN
(rm.0.8) § s& stabileste pe baza suctur faficuld mediu zitnic anual i posturile de
recenzare aferente sectomului de drum, cu relatfia:

6 d Pt P
N= 365X 107 X ppX epX EagX-——ps-"—
k=1

2 X for (m.o.s) (V.1)
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™ care:

N. - Traficul de calowl (m.o.s. - milioane osil standard);

285 - nurmndarul de 7ile calendaristice dinfr-un dn;

Pp - periocada de peispectiva. n ani;

c. - coeficientul de repartifie tfransversald, pe benz de circulafie sl anume:

- pentru drumuti cu doud st frel bendl de circulatie ¢ = 0.50;
- pentru drumur cu patiru sau mali multe beng de circulatie ¢ = 0.45.

ryy - infensitateo medie ziinicd anuatd a vehiculelor din grupa k, conform rezul-
tatelor recensaimantulul de circulatie;

e - wosficientul de evollie ai vehiculelor din giupa K, cotespunzdiorn anuiut de
dare in explogiare a drumului, anui R, stabiiit prin interpolare;

Dy - coeficientul de evolutie al vehicuietor din grupa k, corespunzator sfarsitului
peroadei de perspectivd luatd in consideratie fanul F), stabilit prin interpo-
laire;

f,, - coeficienful de echivalare al vehiculetor din grupa kin osii standard de 115kN,
conform Anexei 2.

) T cazul h care se dispune de date privind intensitaied trafieulul mediu zi-
nic anual in osii standard de 115 kN, actuat st de perspectivd, fraficul de caleul se
stabileste cu relafia:

Moy 1158 T Mys 1058

N.=365% 107 pr)(cﬁx_—-i-—-—-—)(j;k (Mm.0.5.) (v.2}

i cores
365. P 8l Ca AU semnificotile de maoi sus;

- niendrl de ot etondard de 118 BN, corespunzdtor any i e dare

exploaiure a dumuiui anul R), stakilit prin inferpolare,;

Thoee g - RUHGILE dé osf sTanciand des 115 &N, coreshunedtor sfaisituiul peicuda
de perspectiva luatd i considerare {anul F). stabiilt piin inteipoiais.

(3 In cazul drumunlor pe care recenséménful de circulatie §a efecTuoT pe

mderare remh‘o‘fele recensomonfulw de pe bcndo ceq mal sohcfrom, n oces‘r
caz. cosficieniul de repartitie fransverscla este ¢y =1,

() Modificareq pericade! de perspectivd, in vederea coreldn acesteia cu

data ddril i exploatare a drumului, implicd recalcularea fraficulul de calcul siin
consecintd, redimensionarea siructurii rutiere,

12 BULETIN TEHNIC RUTIER
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CAPITOLUL V
STABILIREA CAPACITATII PORTANTE A STRUCTURIL
RUTIERE EXISTENTE

Ar. 26. Suportul structurii rufiere ce urmeaza A fi ranforsatd este constituit din
terasamente alcatuite din pamantur, in conformitate cu prevederile STAS 2014-84
st sventual dintr-un strat de formd, in conformitate cu prevedetile STAS 12263-84
si este caracterizat, in vederea dimensiondri, prin caracteristicile de deformalbsili-
tate: modulul de elasticitate dinamic si coeficientul lui Poisson.

At 27. - (D Caracteristicile de deformabilifate ale pamdniuiui de fundaore se
stabilesc 1 functie de fipul pamantuiui, de Tipul olimaieric af zonel in care esie si-
tuart drumud si ae regimul bidrologic al complexului rutier.

(2) Tipurile de pamant, In conforrmitate cu 5TAS 1243-88, sunt prezentaie

tabelul 1. Tabetul 1.

Tipurile de pamaént pe baza clasificdril pémanturilor

Categaria |Tipul de Closificarea Indicele de Granulozitaiea
paméntului|pamant pamanturilor conform | plagticliate Argilds Prof Nisip
STAS 1243 i % % %
Necoszive P1 Pietris cu nisip sub 10 |cu sau fard froctiuni sub 0.5 mm
P2 10...20 cu fractiund sub 0.5 mm
P3 WNisipr prafos, nisip arglios 0..20 0..30 30..50 35... 100
pd Braf, praf nisipos, praf
Cosrive argilos, praf argilos nisipos]  0..23 0..30 35...100 0..50
Argic. argild prafoasd.
P5 argika pisipoasd, orgilds | peste 15 30...100 0..70 0..70
nrafoosd nlsinoosd
1 l 1

{3) Repartifia fipuriior climaterice pe tefitonui i3l este ardioid h harta din figu-
fal,

A In ‘-‘Jrnr
(S REgimu it O Ec;

o) regimul hidrolegic 1, ©
STAS 1709/7-5(Y;
Oy 1eginui hidrologic 2, corespunzaicr Cof mciitiikor niaro
vorabile, conform STAS 1709/2-90. notat:
20 pentr sectoare de drum situate in rarmbleu, cu nalfirmea minimd de 1.00m
2b: pentru sectoare de drum siiuate:
- rambleu cu ndlimea sukb 1.00 my;
- I mivelul terenutui;
- profil mixt;
- debleu.

Tom mem _f-.',fg gg-‘h/u-;fv r\(‘- -\k-
Do AR =

aspunzdtor condifiilor hidrologice favorgbite. conforn
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(5) Valarile de caicul ale modulului de elasticitate dingrmic sunt prezentate n

tabelul 2.
Tabelul 2.

Valorile de caleul dle medulului de elasticitate dinamic al tetenului de fundare (MPa)

Tipul Regimul Tipul parmdnalu
ciimaterie | hidrologic Py P Py Pa Px
1 70 80 80
i 2a 65 75
2b %0 70 0
1 80 80
I 20 100 45 i
2b 80 70
B 1 90 55 80
[il 20 80 &0 50 &5
2b , _

(&) Valoarea de calcul a coeficientuiul i Poisson se stabileste Tn functie de
fipul pamantului, conform jabelului 3.

Tabelul 3.
Valarile de calcul ale coeficientului lui Poisson pentru pémdénturi
[Tipul de pamant P P, | Pa Pq P
| Coeficientui lui Poisson | 027 | 030 | 030 0.35 0,42

A 28 - (1) Tn cozul terasamentelor executate din deseurt de carierd sau din
cenusd de  termocenirald se recomandd urmdtoareie valor dle caracterishicilor

de deforrmabilitate:

o clesenrt de ooferd Eo= INOMPa  u= 027
BN mamnn® oa toermooorttods £ By hADm o N AD
D) CENURD SR IRINIUCST TGS tp T ST Bl

() Pe sectoarsle de drum pe care rambleurile au fost rectizare din aceste
merarinie e recomandd sfabiirea vaionior de cdicul cie moduiuivl de siastich-
tole dinamic pe baza rexuliatelor masurdion de defarmabilifate cu defiectoms-

fra cu sarcing dinamicd.
Ar. 29, imbundtatiren canacitatii portante o nivelld patulul drumaiul pentry

benzile de largire se poate face prin prevederea unui sirat de formd, in confor-
mitate cu prevederile STAS 12253-84.
Art. 30, Straturile de formd pot fi alediuite din:
) rateriale necoezive:
B matericle coezive.

BULETIM TEHNIC RUTIER
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Art. 31. Materialele necoezive sunt:
o) parmdaniun necoszive;
b) materiale granulare din pietruir existente;
c) deseurt de carer:
d) zgurd brutd de furnal nalt,
Ar. 32. Materiolele coezive sunt.
a) pamantur coezive trafate cu var:
b} pamantur stabilizate cu zgurd granukata si var;
¢} parmantur stabilizate cu ciment;
d) agregate natuidle siabilizate cu lignfi puzzolanici.

Ar. 33, Modul de aleatuire a stratulus de torma se stablleste pe bazd de cal-
cule fehnico-economice, n funchie de ratericiele care alcdtuiesc ferasarnen-
tele, de matericlele dispenibile.

Agt. 34, Caracteristicile de deformablitate ale materialelor din stratul de formd
sunt n functie de fipul acestora.

Art. 38. Pentru materidiele necoezive aceste caracternstici sunt:

o) valoarea dg caleul a modulului de elasticitate dinamic (B, ;) este in functie de
cea a materialeior din stratul suport (£ s se calculeazd cu uimatoarea relatie:
Eg; =020x NP xE,  (MPa} (V.1

I care hy; este grosimed: sfratulul de formd. Tn memy
b) coeficientut iui Poisson are vaicarea 0.27.

Art. 36, Pentiu materialele coezive. caracteristicile de deformabilitate sunt
canfarmitate cu fabehd &

At 37, Penfiu folositea rationald a agregaielor naturale shraturile de

fundaiie la beriziie de largire se recomondd 58 se dsigure ia niveiul patului drusmid-

i o capacitate portantd minimd, coractenzaid pin vaioaiesd moduiuill de sias-
Heitate dinamic echivalent al sisternuiui bistrat (strat de formd - pamant de fun-

T

[ Denumires materiatului € u
(MPa) i

Macadam penstrat 1000 0,27
Macadam 600 027
Piaird spartd mare. sori 63-90 400 0,27
Piatrd sparta amestec optimal 5000 027
Balast, amesstec optimat 300" 027

- | Pavaie 380 0,27

| Bolovan 200 0,27

Tabelul 4.
Valorile de cdlcul ale caractetisticllor de deformabilitate

pentru matericleie necoezive din stratutile de bazd si de fundafie exisiente

* Netd: In cazul in care aceste materiale dleatuiese un sirat inferior de fundatie, modulul
de elasticitate dinamic se stabileste conform Art. 35 cu relafia (V.1

Art. 40. - (1) Valorile de calcul ale modululul de elasticitate dinamic al ix-

wurilor asfalfice din straturiie bituminoase axistente sunt in functie de tipul clirma-

feric si ge parametiul de degradare ol Imbracaminti, conform tabellui 5.
Tabeiul 5.
valofile de calcul ale moduiutui de elasticitate dinamic af mixturi asfaltice existenie

T . N .
Efarsrilet“rm.de? gfjugrgdure ol Indicele globat de Tip clirmateric
m TG;GT:‘,J’" ; 1 C?‘“TSSQ‘ degradars, conform [+1 i
conform INsTTUC U T . .
. CD 155 normativuiil ANC 540 E. MPG (AND 550-99)
sub 0.10 Paste 85 3300 | 4700
0.10-0.30 45 - 85 3000 3800 1
~ Pesta 030 , Sub 65 2500 3000
(2} Valoarea de caleul G coeficientulul lui Poisscn este 0,35,
Tabelul 6.

Valorite de calcul ale cepacieristicilor de deformabilitate
pentru matesiglele coezive d&in siratul de foma
] Moduil de elasticitate ﬁ Coeficientul lui Poisson 7]

b maly bk
V l'_'}n:nu';uuul

%
;I
3
i
o
|

-—=—
)

e de rrin. 80 MDS | aramicE, MPe | -
Art. 28, Grosimed stramuiul de formd necesard redliziii acestel capacitafi por- | Pamontur coezive frafate: Cu var '\ l
tante so stablleste cu alutonl dicgramet din figuret 2 pentr strafurile de forma din |~ P P3 i Pa 150 l Q.35
areriale necoedve s cu cea din figuiie 2d, 3. 4, 5, 6 §i 7 pentiu shiaturiis de P P ‘l 250 E 038
formd din matericle coezive, n funclie de modulul de elasficitate dinamic al | Pamantur coezive stabilizate cu \ 200 l 030
materiaiuul respectiv. zZgurd granuiata si var | |
. ) ) . ) ) ) i - - g B 1 n‘2-1r
Arl. 39. Valoile de caleul ale modululul de elasticitate dinamic si ale coefi- Pamantur stabilzate e gment : w ! s
\ S , . , , Y ) . Agregate naturale stabitizate
cientului lui Poisson pentiu materialele din siraturile de bazd si de fundctie exis- |, lanfi puzzolarich
+’\‘ -miﬁi -~ — . r (=511 1U= o .' I
tente se stabilesc confaim tabelul - zguré gI'CTi"F\JlGTG 1[ 200 1 027
- | - cenusa de termocentrald 500 Q27
: ‘ - tut vulcanic \ 400 0.27 ]
BULETIN TEHNIC RUTIER BULETIN TEHNIC RUTIER
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CAPITOLUL VI
ALCATUIREA STRUCTURII RUTIERE PENTRU RANFORSARE
CU STRATUR! DIN AGREGATE NATURALE STABILIZATE
CU LIANTI PUZZOLANICI

Ast. 41. Stucturile rutiere existente pot avean alcdiuire un strat din agregate natu-
rete stabiizate cu ianfi hidraulici sau puzzonalict st © mbr&caminte bituminoasd.

Ad. 42. Ranforsarea structurilor rutiere suple sau semingide va avea urmdioa-.

req alcatuire:

T g e S et a =] P A R A T ] i L St e H i e P TR, A T A = T e S Ak BN
(O EETINIUIRS =] AT WO UL swnid pLACAdT T T T (ORI AN AR IV RS L T AL J
) shat din agregate naturale stabilizate cu lionti puzotanici (minim 18 cm pen-

1ru frafic mediu... foarte usor st 20 cm pentru rafic greu).
A 43. Grosimea straturilor se stabileste uand n considerare urmdtoareie:

o) grosimile minime construciive ale diteritelor steaturi rutiere, conform prevedeti-|

kor In vigoore;

b) grosimile moximne dle diferitelor straturi rufiers, finand cont de anumite con-

stranger specifice tehnologilor de exacufie:

c) reducerea numdaruhii de stratud, respectiv de inferfete, in scopul micsordaric

riscului aparifiel unor defectiuni privind aderenta hire stratur;

) sfobilirea clcdtuini stromuiui de formda la benzile de largire asifel hedt, grosimea aces-:

tuia s poatd fi luatd Tn considerare n dimensionarea struciur rutiere la actiunea
fenomenuiui de inghet-dezghet, n conforrmifate cu prevederiie STAS 1709/2-90;

©) asigusarea unei protecil suficiente fatd de manifesfarea procesulul G fisurcre
reflectivd.
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Fig. 7 Strat de formd din agregate naturale
stabliizale cu liont puzzolanic - cenusd
de centrala termo electricé

Diagramc de stabilrs o modululul
de etasticiiate dinamic echivalent
(Egcyy la nivelul patuiui drurmului Tn

funclie de moduldl de elasticitate

T dingmic gl pdmdntulii de fundare

(Ep) si de grosimeq stratulul de
forma din agregete naturale stabi-
lizate cu lianfi puzzolanici - cenusd
de centrald fermoelectiicd (hy ¢}
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CAPITOLUL VI
DIMENSIONAREA STRUCTURII RUTIERE RANFORSATE,
- LA SOLICITAREA OSIEI STANDARD

Art. 44. - (13 Structura rufierd supust andiizel este caracterizatd prin grosimea
fiecGrui strat rutier s prin caracteristicite de deformabilitate ale materialeior din
strafurile rutiere si dle terenulul de fundare {meduiul de elasticitate dinamic, E. in
MPa si coeficientul lui Poisson, JL).

(2) solufio de ranforsare a structuri rufiere existents se stabileste pe sectoare
omogene de drum.

(3) Shuciura ruiierd existentd este caracterizaid, peniru fiecare sector
omogen de drum, prin grosimea fiecdrul sirat rutier si prin caracteristicile de
deformabilifate ale materialelor din straturile rutiere si gle pamantulul de fundare
{moduiui de elasticitate dinamic, Ein MPa si coeficientul lui Poisson, LL).

Art. 45, Vdiorile de calcul ale moedulului de elasticitate dinamic si gle coofi-
cientului lui Poisson pentru materialele necoezive din stratuiile de bazd si de
fundatie se stabllesc astfel:

a) conform tabelului 4 penfru materiale necoezive,;
b} conform tabeluiul 6 pentru agregate naturale sfabilizate cu iianti hidraulici si
' puzzolanici. .

An. 45, Valorile de calcul cle modulutui de elasticiicte dinomic ol mikturilor
asfaltice din stratul de bazd s din straturiie Tmbracaminfii bitumincose existente
sunt prezentate in tabelul 5, iar pentru strarturite asfalfice noi, in tabelul 7.

L]

Tabelui 7.
Walorie de cuicul ale coracteristiciicr de detonnobiiiche
Gie i & Eradd nel PD 1772000

et ] it ap raefoathir Tipul Tip climateric 5t 11 ] Tip climateric lit { Coeficientul |

pemm Sirobdl EMoaul e elasticitale dingrmuc {E), MPg| Foissen (L)
Mixtun asfaifice preporgle | Jzurd 3609 4200
cu bitum tip DBO/100, legutur& 3000 3600
SR 1741-97 [slsrle] _ a000 5600
Mixtuii asfaltice cu bitum LzZurg 4000 4500
modificat. ind, AND 339-08(legaturd 3500 4000 0,35
Midun osfaltice stabilizate
cu fibre, ind. AND 539-98 uzurd
- tip MASE 16, 3300 4000
- 1ip MASF 8 3000 _ 3600
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Tabelut 8.
Vatorile de calcul ale caracteristicilor de detormabilitate peniiu agregaie naturale
stabilizate cu lianti midraulici si puzzolanic {stroturi not FD V77-2001)

Modulll ge elasticitate
dinarnic (E) MPa

Denurnireq matenalului

Poisson (J4)

Agregate naturale stabilizate cu ciment:

- penfiu straf de Led

|- penttu strat e fundatie
Agregate naturale stabilizate
o lienti pUZZolanich

o zguidr granutatcs

| - peniru straf Ge pozd 1200 025
1 . perfru strat de fundatie 700 026
e cenusd de terrmnocentiald
- pentru strat de bazd 1800 025
- peritru strat de fundatie 1100 025
« tuf vlconic
- pentni strat de ozl 1200 \ 075
- pentru sital de fundatie 7506 | 025

Arn. 47, Tn cozul n care compozific rixiur asfatlice dinfr-un sirat va fi difentd de
cea oin prescriptile tehnice legalein vigoare, valorile de calcul de medululul de elos-.
feitate dinamic vor i stabiiite cu echipamentul complex pentu testarea in redqim

dinamic o mikkariion asfatice, confoim

modululul de glasiicitate dinaraic o mixhudlor asfalfice indicaty AND 542-98,

At 48, - (1) In capurile In core struetura futierd are mai

utiere, doudt sa trel strarturni rutiere, alcdiuite din acelasi tip de materiale (mixturd

s, CAGTrd spaita sau baiash vor §i coractarnzaie prine

st

GIOEITad FoiG G paongiund e siTGTGT, T Gy

) moduiul

G

rric mediu ponderat (B al pachetului respecli

o redafine

Vi

jizRalali=H

£, - modiuiul de siasticitate dinarmic ai matericiuiul din straful 1, in MPa;

ran v

by, - grosimen strafului i, i cm.

2 In rnod obisnull, straturile bituminoass sunt caracterizate prin Mo
elasticitate dinamic mediu ponderat,

A, 49, - {1) Analiza sffuchuril ruticre semir
comportd caloulls deformatilon specifice s
complexuul rufier, caracténzate printr-o stare de solicitare maxima.

BULETIM TEHNIC RUTIER
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FRSIIEY LN Wi TS st PIIVII (Lo == R L Lo

rnuit de patrg sirofute,

{2 In cazul structurior ritiere semirigide se calculeazd urmdatearsle:

a) deformalia specificd orizontald de infindere (g)) la baza stratutilor bitumincase
nai, n icrodeformati;

Coeficientul | by tensiunea orizontald de infindere (6,) o baza stratului/siraturilor noi din agre-

gate natfurale stabilizate cu lianti puzolonici in MPa:
_c) Adeft:frmcmc: speciicd verficald de compresiune (£,) la nivelul patului drurmului
in microdeformati, I

Ar. 50, - (].) Calculele se efectusazd cu programul CALDEROM 2000 (PD 177-2001)
(2) Calcuiele se efechuenzd in urmdatoarele puncte: .

a) pentru g: la baza straturilor bituminoase noi

z =i}=:1 him.q (O (ViL2)

i care:

1 - adéncimea de la suprafata Inbracarinfii unde se determing deformatia, i o

ima, - drosimea flecdrui strat bitumines nou, n ey

) penttu G |a boza straturilor noi din agregate naturale stabilizate cu lianti puz-
zolanici '

[al
o=+ i§1 hi.b.S. {cm} (Vi3
n care.
bs - Grosimen flecdndl sirat din agregate naturdle stablizaie cu lani puzzcic
Fosi HWEGTE CU Ny DUZZCIO-
nici, IN Cm;
pentry €0 1o nivelul potuluf drormutul
z3 =H (cm) {Vil.d)
in care:

1 - grosimea fofaid a stuctuii rutiere, Th cm,

SR TRAFEC

RIEUAD £ AT

A W ARLE. N

LT
A STRUCTURI RUTE

ARiE E%WS N RN

Ar. 51. Stabiirea compertani sub frafic a structurll iutiere are drept scop com-

yararea vaior i ifice si fensiuni
il _'U " giolnl.O{ deforrr}.cmlior specifice si fensiuniior calculate conform capifoluiui Vi,
: cele admisibile, stabiite pe baza proprietdtior de comportare cle maternalelor.

At. 52. Se considerd cd o structurd rutterd poate prelua solicifarile fraficului,

inide la solicitareo csiel standarg, . ,
*fgeﬁsiunilor i purctele crifice 01r__C'feE'IDUI'\ZCI’R."JC!re peftoadel de perspectiva luatd n considerare, daca sunt res-
E;ec”rc:‘re concomitent, toate criterile de dimensionare prevdzute ka Arf. 14

Att. 53. - (1) Criteriul deformatiel specifice de ntindere admisitbile ta baza stra-
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turifor bituminoase este respectat daca 1ata de degradare prin oboseaid (RDO
are o valogre ma micd sau egald cu RDO adrmisibil,
(23 Rata de degradare prin ohoseald se calcuieazrd cu relafic

NC .

RDO = AL
N adm
n care:

MNe - haficul de calcud I milioane osit standord de 115 kN, (m.os.Y.

MNadm,  ~ nurndnil de solicitar admisibil, Tn m.o.s., care poate fi preluat de stia-

turile biturminoase. corespunzator starii de deformatie la paza acestora. '

(3) Numdrui de solicitan admigion, care podte fi preiuat de stratuite oiumi-

nocse, se stabiteste cu gjutorul tegilor de oboseald ate mixhuril asfattice cu relatic:

Nagm = 24,5 % 108 x £397 (M.0.5) 2y

(4) Grosimea necesard o siraturilot bituminoase asie ced
respecid conditic:

RDO < RDO adrnisitil

in care RDO admisibil are urmatoarele valori:

Q) max. 0,50 penitu drumur nafionale principale:

) max, 095 pentry drurnuri nationale secundare:

¢y max. 100 penity drumusi judetene i comunale.

5 In cardl n caie conditia de la dlin. (4 nu este soisfGoutd, se rapetd cal
culjl ratel de degradare prin oboseald pentry & grosime mai mare a siraturitol.
pituMmINoQse,

Agi. §4. - (1) Criteriul sepsiunil de nfindere
din agregate naturale stabilizate U fiardi pUZZOIONICH este respectat,
Tnelenlinit® concific :
(VLD '

pentry care se

admisibiia ia baza stratululf straturilor,
dacd este

Gy = G agm.
_tonsunea orizontald de ntindere 1o bazd sratuvi/strarurton din agre’
gafe noiurale stabilizate cu anfi puzzoion‘ici, i MPQ (ezurtdia din aplé
careqa pragromului CALDEROM 2000):;

O aam, - JENSUNea de nfindere admisidild. MiPa, calculatd conform alin. (2,

(2) Tensiunea de ntindere aamisibila se calcuteazd cu relafia
=R (0460 - 0,056 ¥ log No) LAY

i

!

Tt adrm. |
ncore:

R, -rezistentalaintindere @ agregatelor naturgie stabilizate cu lianti hidraualic sot

v

puzzolanici, in MPa, gonform alin. (3%
N, - fraficut de caleut, in rnfioane osi standard de 115 KN.

BULETIN TEHMNG RUTIER

! alcatuired structurii rufiere. 5e maijoreazd grosimed shraturiior bifuminoase st o

(3) Rezistenta la intindere a agregatelor naturale stabilizate cu lianfi puzzola-
nici este n functie de fipul stratulul st de cel o ligniutul, conform tabelutui 2, Ea
este corespunzdtodre vinstel de 360 zile a materiatuiui stabilizat.

Tabelul 9.
pezistenja la ntindere o agregatelor natwate stabilizate cu lisnli puzzoiognici

Tipul fantulul si al stratului
| Zgurda granuicics
) strat de bozd
) strat de fundatie
Cenusd da terrnocentrale:

P e e D) (e arii]
) ST L e

) straet O fundatie
Tuf vulconic:

a) sfrat-de bazG
) strat de fundatie
(&) In cazul in care sfruciura rutierd nu satisface acest criteriy, s€ reface cal-
culd! pentfru o aitd aledtuire a acesteia. Se recomandd ingrosared sivatuiui din
agregate norturale stapilizate cu tanfi puzzolanici.

Ad. 55. - (D Criteriut deformatiet specifice verticale adrmisitoiie la pivelul pd-
méntulul de fundaie este respectat, daca aste indeplinita relafia:

€, < Ezgam. VIS
in care:
£, - detormatia specifica verficald de compresiune 1a nivelul pamaniului de
fundare, n rmicrodetormaii, (rezuMatd Gin dplicaied programiiul
CALDEROM 20003,
£oim deformatia spacificd verlicald admisibild la niveld! pamantului de fun-
dare, reiocrodeformatil, caicuiatd conform afin, (22,
(73 Detormaiia specificd varicdla admisiia s2 cotcienzs CU rataficn
B, gum, = GO0 N o frmicrodiet) OIEY
unde:

N, - tafic de calcul (M08}
(3) In cozul in care conditia de 1o refafia VLG nu este indeplinita, se modificd

sratutul din ogregote stapilizate.

Ar. £6. Structura rufierd adoptaia se verificd la actiuned Tnghefr-dezghe_?u]ui.
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CAPITOLUL 1X
RANFORSAREA €U AGREGATE STABILIZATE CU LIANTI

PUZZOLANICI SI TRATAMENT BITUMINOS
Ar. 57. - (1) Solutia se adopta la drurmur nationale secundare si ko drumud: o o
. . ) . . : o ||| e opn 8 |o|lm|lalal~
judetene st comundle, cu clasa de trafic cel mult mediu (rafic de calcut sub 0,3 % ~ =] e P B ] B el D
1}
M.0.5.). : s = &
° b ]
(2} Tratamentut biturminos va fi mentinut n stare bund pe fimpul exploatari prin: '4-: e Q
- - . . . ‘ S
lucrdr de Tntretinere si repetareq tratamentelor la intervalele necesare. ..;: 2 ° 2
. . s - . . o]
(3 Pentru fratamentul bituminos nu este necesard indeplinired ralatiei (VILT) - o § o @l ol o y
Y - - s . , . 5 = = R Yol Ty g o w2
{criteriul deformatfiei specifice la ntindere admisibiid o baza straturdior bitumi- ; a % il R St Sl et § Q = ===
e (3} 2
noase). : < g . < 2 <
{4y Grosimea mininnd a shratulul cu agregate stabilizate cu lianti puzzolanici la 2 % ';’:. g
. . . g . . : Q gt
drurnurile nafionale secunddre si o drumurile judetene si comunale va fide 18 cm o ‘5., 'g 2 o 5 @
{(se vor respecta condifile VIIL3 si Vill.&). o = g- % EN ‘_} g 2
. o " e . - : w2 w2 2 = 0 E
(B) Structura rutierd adoptatd va fi vetificatd si ia actiunea inghet-dezghet [ £ o | © % Ol oy g o) — €t _ 8 5 % ol el oo —
. . LS = %) —l—l— — ™ - ) Il B (il PSS
(STAS 1709/1-1990). 2 3 £35 35¢ £85132 2
s 2 ~EZ|Z zEg12°
E - .E g =5 & = E. <
: = | | = =
2% T8 282
i_p ST = i s o5
; @ 0 = 0 I 2 U= cls 2
g =2 = & £ igp = % g o =
. =3 - by ‘i 7
B % 28383, =525
E 2 E :-gg‘gowwoxﬁ g E‘%S%Q'—-Wr‘x(}
; o~ =, ‘E UL TET T s 3 o] _'\'-9 - I S _
o = 5 21898 I N8
T ¢ 23w 2 £ g |
g 0 G |* O w 3 i
S v " o '1 s
@ = = l !
v £ 5 g € 5 T !
- & w o | @ o7 !
s & 5 2 g 5% |
§ g -ESGQNW"“:D g -9850—-wr~»ﬁ
£ 8 Rk R R R R & %n}o.—ﬁ_‘.—_
< - g3 3%
= = 22
T 4 =
9 )
- = |ololo|lvlg — o o
) 3 S| = 3 [E 2|2 g
: C [
| ¢ |RISRIRIR L‘% SEEER
: L
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Anexa 2. Exemple de calcu Modulul de elasticitate dinamic mediu ponderat pentru straturie noi de asfait,
Exemplul T rezultc;

. , o . 34 13 3
c& se dimensioneze stratul de bazd din agregote naturale stabilizate cu tuf E = (DEMx hf)3=(4200 X 4 + 3600 x4) — 13897 MPa
vuleanic, necesar pentru ranforsared siructuri rutiere existenie, pe un drum 8

nefional secundar cu doud benzi de circutatie.

4,45 _ 845 _
Structura rutierd existenta are umdtoared aicaiuie: Fogtast * 0:20R X Ep= 020X 35077 x 65 181,5 MPa
- 6 cm imbracaminte pituminoasd degradata (sub 0.65, conform AND 540-98) = - = z
- 35 om balast structurg rutierd . M;‘ T M
. o e . ) . . , . orm a a
Sectonl de drum este situat T fipul climatenc ik, iar regimul hidrologic 2b.
i e iy DR Beton wsfalflc |4 1 4200 | ason ‘ 0,38
parméantul de tundane este dge g Fo. Broer — TV T4 T sem e | 0,35
Lla recensulmantul clin 2000, pe sectonl dg drurm, s-a Tnreglistrat urmdtorul Ofic: | pajast stamiizat cu fuf valcanic o 1200 1200 027
- quiccomicdne: (stratt de Do)
» cu 2 osii &9 Asfalt existent (0,65-AND 540 6 \ 3000 T_ 3000 0.35
« CU 3 5aU 4osi 95 Boiast _ % | 18 181 027
- aufovehicule arficulate 30 pamant Pg o0 65 &5 0.42
- outobuze 66 Din calculator (Prograrm CALDERCOM 2000} rezulid:
- femorci 24 ] —
1 DNy i = le1 il
perioada de perspectivl este de 15 ani. |Es (h =8 cm) 51 mero etorm h..
Anut punerii n funclie 2002. | ] g, (h=69cmy | 241 rnictodeformatii
Traficul de calcul (N, rezult L_"ii_(_r,'_:_ 28_&1 0055 WiPa i
.P g%_% ﬁ%if;i Pz * P17 %?_qé col. Txcol 4] Negm = 245 X 108 x 51-397 = 407 m.o.5.
| P FRE SR ged ) xeolds | N D473
| QB 0B 2 g o 116 RDO = -2 =——— = 0.0016<0.95
: 0 ] 5 13 4 — 5 1 & ] ' Naam 407
!Au%ocomioane cu 2 ot B 1 104 1.78 141 1 03 38 L £ = B0 X N 028 = 500 % 0673028 = 670 microdeformatii
| Autocamioane cu 3saud osit | 95 104 | 1.82 1.43 0.8 109 . e it et et w
Lf\ﬂ_rTf_‘:VehiCl_Jle articuiate 30 108 1,78 1.43 09 30 &= 241570 miciodefomndTi
’ 4 101 e 1.2) na 52 Ge wen = 5,56 x (0,60 - 0050 04 0,675) = 0,355 MPG
{ Rernorci 24 | 308 ) 1588 i 48 oz 5 |k ©,=0055< 0 g = U335 MPG
lo.s. 1 | - - N i i} " - P Hrodm
[Total oz 115 ke | ) L2 | E suntindeplinite cele 3 condifii s onume:

N = 365 zile x 10° x 15 anix 0.5 x 240 = 0,673 Mmos. RDO = 00016 <095

g, = 241 < & gy = 670 rhicrodefarmatii

65, = 0,065 MPC < O; com ™ {1,235 MPg

£ Shuctura rutierd ranforsatty adoptatd va fi verificatd ia actiunea fenomenuiui
de Inghet-dezghet conform STAS 1709/1-90 ¢ STAS 1709/2-%0.

Peniry ranforsare se propun:
- 4 o beton astattic:
- 4 cm binder de criblurd;
90 cm strat de bazd din balast stabilizat cu tuf vulcanic.
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sunt indeplinite simultan criterile de dimensionare:

Exemplol. ) £, = 397 < £, apm = 1130 microdsformati

5G se dimensioneze siraful de bazd din agregate naturale stabilizate cu L. b) G, = 6.005 < O; gy = 0.360 MPa
vilcanic necesar penfru ranforsarea structurii rutiere existente pe un drur  shucturg rutierd adoptatd este structura minimd constructiva st corespunde
judetean cu doud benzi de circulatie, raficului din zond.
Structura rutierd existenta are alcatuirec: Stuctura rutierd ranforsatd adoptatd va fi verificata la actiunea fenomenului
-6 emimbréacdminte bituminogsd degradata (sub 0,65, conforrm AND 540-98; qe nghet-dezghet conform STAS 1709/1-50 si STAS 1709/2-90,
- 35 ¢cm baiast.
Drumul este siiuat in fipul climateric i, regimul hidrologic al complexutui rutie
este 2 b, pamantul de fundatie este de tip PE, pericada de perspectivd = 10 an
sk va fi daf in exploatare Tn anut 2002,
La recensdméniut din 2000 pe sectorul de drum s-a Tnregistrat urmndtorut trafic

2 m & g g cal 1xecaol &
NTE | T N ]
P 3‘51—3 Ea M F2 xcol 5
o aAgs o o
oo 0o g 05 115
o] ' 2 3 4 5 &
Autocamioone cu 2 osii 22 104 1.38 1.21 0.3 8
Autocomionne cu 3 sau 4 osi 23 1.04 1,36 1.21 0.5 22
Autovehicule criiculgte 10 1.04 i.28 1.16 02 1
Autobuze 20 1.04 1,28 1.16 0.6 14
Rermorci 6 1.08 1.52 .30 0z 2
Total o5 115 kN - - - - 57
Me = 36hzile x 10anix 05 x &7 x 106 =0,104 m.o.s.
T - — L
D Alodtuire struchurd rutierd n = i
cm MPa
Tratament dubiy 1 3604 0.35
Boiast stabilizat ¢ Ul vidcanic i8 1200 027 |
Astalt existent ] e 3000 0.35
Bgicsy existent ) a5 1 nz7
PAm I P - & | o042 |
Utilizéind prograrniil CAT DEROM 2000, razultd:
by =19 O MPa (sub stratul statllizot) -0.005
hy = 60 g, microdeformatil (pat drumy 397

€2 caim = 600 X N228 = 600 x 0,104 928 = 1120 microdeformatii
G adm = 0.55 x (0,80 - 0,056 log NC) =
=055 x (0.50 - 0,086 1og 0.104) = 0,360 MPa

h
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ROMANIA
MINISTERUL LUCRARILOR PUBLICE,
TRANSPORTURILOR $! LOCUINTEI
ADMINISTRATIA NATIONALA A DRUMURILOR

B-cul Dinicu Gaotescu, 38, 77113 Bucuresh, sector |
Tel: 0-040-21-212.62.01: Fax: 0-040-21-312.09.84

DECIZIA
DIRECTORULUI GENERAL AL A.N.D.

nr. 08
clin 09 ionucrie 2002

in conformitate cu reguiamentul de organizare si funclionare al Administrafie|
: Nafionale ¢ Drumurilor, stabifit prin Hotarérea Guvermnului nr. 1275 / 1990, modifi-
;" catd s completatd prin Hotérarle de Guvern ni. 2471994, 276/1994, 250/ 1997 5i
i 612/1998, s In baza Ordinulul Ministrulul Lucrardlor Publice, Transporturilor st Locuin-
[ fei nr. 906/27.06.2001, ing. Aurel B&iut - Direcior Generat ai Adiminisfiafies Najlo-
' nale a Drumurilor - Regie Autonomd, emite urmdtoarea:
; DECIZIE
Ar. 1. Se aprobé Normativul piivind realizorec TmirdeGminfiion iuileie din
i beten de ciment cu granuioziigie disconiinud”™, nd, 0 131-400Z.

Art. 2. De Ia data emitedii prezental Decizi & inceteczd aplicabiffatea prevederie

T ‘.!-_'*‘1 =] ﬂan-{r}nmm#‘ﬂla "\ i [ate) Q-"'""""'J:r"’ |n""’"s ﬂ!“r"l'l‘ﬁl"‘:fl"“

nifiere din befon de cimeni cu granulozitate disconfinud™, ind. CD 151-85.
Art. 3. DRDP -7 st CESTRIN vor duce laindsplinire prevederile prezentei Decizi.

1RECTOR GENERAL
‘S\“&l\?I \\ 3 AUREL BALU T

-
F«W‘i“h\h \
. aﬂ& ““mme 5 dj_“_‘--

L4

(YL '._'__.




ADMINISTRATIA NATIONALA A DRUMURILOR

CUPRINS
NORMATIV
PRIVIND REALIZAREA iMBRACAMINTILOR RUTIERE
DIN BETON DE CIMENT CU GRANULOZITATE DISCONTINUA

Cap. I. Generalit&ii .. e 80

Secfiunea 1. Ob]ecT si domemu de Gphcore e eeeneees A0

Sectiunea a 2-Q. Prevederi enerale ... e 40
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Elaborat de: 5.C. BOMACO S.RL SechUnes A 4-a RETETINTE ..o e 41 !
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Sectiunea a 2-a. Materidle .. i, 85 !
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NORMATIV PRIVIND REALIZAREA
TMBRACAMINTILOR RUTIERE DIN BETON DE CIMENT
CU GRANULOZITATE DISCONTINUA
CAPITOLUL
GENERALITATI

Sectivaza 1

INDICATIV
CD 151-2002

Obiect si domenii de aplicare

AR. 1. - Prezeniul normativ se referd la condifile de reatizare si receptie a

Arl. 6. - Grosimea imbracaminti se stabileste prin caleul de dimensionare si este

- de min. 18 cm, f&rd a fi incluse completdrile pentiu preluarec deniveldrior. Cand
Imbracamintea se executdin doud straturi, grosimea stratuiui de uzurG este de bem.
An. 7. - Clasele de betoane rutiere utilizate pentru reclizared Tmbracdmintilor

' din beton de ciment cu granulozitate discontinud sunt. in functie de clasa de fra-
* fic - conform SR 183/1. prezentate in tabelul 1.

An. 8. - Clasele de betoane rutiere (BeR) sunt stabilite pe baza criteriului rezis-

fentei la hcovaiere (RLC), conform Normativutui C 22,

Ar. 9. - Executarea si confroiul calitatii imbrécdmintilor din beton de ciment cu

mbracamintilor din beton de ciment cu granulozitate disconfinud, executate i granulozitate discontinud se face n conformitate cu prevederile din SR 183/1 s

cofraje fixe. Normativul C 22.

Art. 2. - Imbracaminile din beton de ciment cu granulozitate discontinud se
aplicd i lucran de constructi nol, modemizarn sau ranforsdr de drurmur publice,
de clasa de trafic greu - usor, conform SR 183/1.

AR 3 - imbracdmintle din beton de ciment cu granutozitate discontinud nv
se aplica pe autosirazi, pe drumur pubiice cu clasa de trafic foarte greu, precumi
si pe piste, cdi de rulare st piste de aeroportur, conform Sk 183/1. ;

Aft. 4. - Imbracamintiie din beton de ciment cu granulozitate disconfinud 56!
aplicd in locul Tmbrécamintilor din beton de ciment cu granulozifate continud +

3R 183/1,1n cozul in care nu se dispune de unul din urmdtoarele sorturi de cgrei‘

gate Naiurcis.
a) crinluréy sort 4 - 8, SR 667;
b critiurd sait 8 - 16, SR 667!
C) niettis concasat sort 4 - 8, 5R 682;
o) pietis concosat sort 8- 14, 8D 6462, !

Sectivnea a Z-o

&R W A

AR 5. - (1) imbracdamintie din beton de ciment cu granuiozitate ciiscominudy

se execuld, de reguid, ntr-un singur strof,
(2) - In cazun justifirote tehnic s economic, imbracamintiie din beton de

ciment se pot executa In doud stratud, stratul superior fiind denumif strat de uzurdg-

iar strotyl inferior, sirat de rezistentd.

hdeplineascd compozitia si caracteristicile stabiite pentru stratul de uzurd,

Secfivneu o 3-a
Definitii si terminologie

AR. 10. - Betoanele de ciment cu gronulozitate discontinud, prevazute n

! prezentul normativ, sunt betoane de ciment a caror compozitie granulomettica

a amesteculii de agregate naturale prezinta disconfinuitate in intervalele de
grenulozitate, conform fabelului 11,
Aft. 11. - In Intelesul prezentelor instructiuni tehnice. betoanele de ciment cu

: granulozitate discontinué vor fi notate cu simboll D7, astfel:

a)BcR5H50-D
b)BcR445-D
cyBcRA0-D

d)BcR356-D

piei e ompempiprer ) paroeyiilol PN e e ]
mr Y CUDTINSUT DIRISN N, Ry

@) Leqea 1071905 pibvind colifateoin constructi si requlamentele de aplicare @

acasieid.

- D) Legea 90/1996  privind profectia muncii.
(3} - In cazui executdiii unui singur sitat de beion dg cirment, dgcesia rebuie soﬁc‘- Ordin MT
L 46/27.01.1998

de aprobare a Normelor tehnice privind stabilirea clasel
tehnice a dumurior publice

Aprohaot de:

Eigborat de:
Eiaborat de ADMINISTRATIA NATIONALA A DRUMURILOR

S.C. BOMACQO SR.L .
" cu avizu) nr. 93/1280/29.11.2001

BLALETIN TEHMIC RUTIER
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;o) Ordin MT/MWN Nomne rstodologice privind conditile de nchidere a circulatiel
nr 1112/411/2000 i de insfituire  estrictiilor de circulatie Tn vederea executdrii
de lucran i zona drumulul public sifsau pentru protejarea
drurmului.
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3
- ~ : e) SR 183/1-95 Lucrdri de drumuri. Imbrécaminti din beton de ciment exe-
2 o2 8 a cufate in cofraje fixe. '
g g é £ 2 t)SR EN 194-1:1995 Metode de incercdarn ale cimenturilor. Partea 1: Determina-
= E B & req rezistentelor mecanice.
g = = : @) SREN 196-3:1995 Metode de ncercdrn ale cimenturitor. Parfea 3: Determing-
ol iz _ | rea timpulul de prizd si o stabilitéti.
E % B 0 ’% | ) SREN 196-6:1995 Metode de incercdn ale cimenturilor, Portea & Delerming-
- 3 :é 2 é; g 5 reqa fineti.
L e % g [ DSREN 196-7:1995  Metode de Incerctii ale cimenturilor. Partea 7: Metode de
L GCEJ 53 ® & ; prelevaie si pregdtire o probelor de ciment,
G o N i [ D SR 388-1995 Ciment Porfiand
3 k) 2 '% Q0 5 : k) SR 662-2001 Lucrdn de drumur. Agregate naturale de bakistierd. Conditi
S5 2 <D S @ p tehnice de calitate.
2 % 86 B B3 o] % £ ) SR 667-2001 Agregate naturcie s pialrd prelucratd pentru. drumuri.
S E & Nl ~ g % Conditii tehnice generale de calitate.
0285, |2 ~ 9 o) SR 4032/1:2001  Lucrdd de drumusi. Terminologie.
BElEIR 2 5 8 o0 z | n) SREN 932-1:1998 Tncercdri pentiu determinarea caracteristicilor generdle ale
) A3 G =g 0 O s}
212G HE 33 3 : Elgregc’relor, Partsa 1 Meteda de esantionare.
ié pid § L o4 o ) SR EN ©32-3:1998 Incercar pentru determinareda caracteristiciior generdle ale
L E = - % i agregatelor. Partea 3: Descriereq petograficd simplificatd.
S5 ~ A 2 - pYSREN 933-2:1998 Inoeicdr penfru determinared cara acteristiciior geometrice
§ 4%3 *;cf:g P g cie agregatelor. Partea 2: Andliza granuiometricd. Site de
|28 v o i:omml_ dimensitinile nomincle die ochiurfior.
ol | & 8 ) 1} SR EN 1097-1:1998 Incercér pentru deferminarea caracteristiciior mecanice sl
f_:? ot - % firice. Partea 1: Determinaren rezistenfel la uzurd (micro-
5 § I i RN :":" Mreval)
B I A Y g 5) STAS 227/1-88 Cirnertur, Tncercdn fizice Indicatii generdle, pregdtireg pro-
§ ‘g E “D’ ﬁ" E Exgstor ¢ DIeDGOred nashal de consistantd,
?% é ) E :;E z— 1} STAS 730 - 89 Agregate nolurgie pentry lucrai de cdi ferate sl drumu.
: z Metode de incercare.
& 3 5 g u) STAS /90 - 84 ApG peniru befoans si morfare.
= _g 38 s 5 S V)STAS 1275 - 88 Tncercar pe betoone. Incercdr pe bstonul WIS
5 98 g % A % Deferminared rezistentelor mecanice.
‘E'); @ % ggg §E i; %) STAS 1759-88 Incetedn ps be?oar.we: Tcerctri pe befonul proaspaf,
T ks '% % < g E § %i_ % Determinarea densﬁotn_ c:pgreinte, a 1gcrc:b1.l|ff3fru, a
2 2 e % 2 3. 5 % 5 . E:onfrinu’fului de agregate fine si a Inceputulu de priza.
A 25 g é it % ks 0 ft-; y) STAS 3518-8% Incercan pe betoans. Determinarea rezistentel la nghet -
1888888es| 2 - dezghet.
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z) STAS 4606-80

e

Agregate naturale grele pentru mortare si befoane cu liang:

Tabeiul 2

Caracterstica Condifi de admisibilitate | Metoda de daterminare

roinerali. Metode de Theercare.

incercdn pe befoane. Detarminarea fezistentel ta inghet
dezghet.

Incercan de laborator ale betoansior. Determinarea volu
rnului de qer din betonul proospoT

DISAMN

Lucrdr de dmusmuri.

w) 3TAS 5479-88
Ga) STAS 5479-68

bb) STAS 8625

cc) STAS 8849-83 Rugozitateq suprafetelor de rtulare

1. Rugozitcte
Rugozitate geometricd, HS, mm
- ) drunnunt cu declivitate

suby &%, mMift. 0.6 Metoda indidfimii de nisip
b} drumuri cu declivitade mai STAS 8849
metre de 6%, curbe cu raze 0.8

suty 125 m, intersectii, min.

Metode de mdsurare.

Ciment pentru drumuri si piste de asroporturi,

Mormativ penitu execdfarea fnbrQeaminiiles uiiers din
beton de ciment in sistem cofrgje fixe.

dd) STAS 10092-78
eg)C 22 -84

i Norme generale de profeciia muncii ale MAMP.S. si M.S.

(o l¢)] Norme specifice de protectie a muncii pentru exploatareq s"'
nfrefinerea dumurilor si podurilor, aprobate prin Ordmw
MALPS, nr. 357/1998, .

iy instructiuni proprii de secuiifaiea muncii pentru ucrdrile de g

fretinere, repararea s exploatarea dumuritor si poduriler, apro;
bate prin Ordinut nir, 116/1999 of Directorulivi general al AND,

TAPITOLUL i1
CONDITEI TEHNICE
Sectivnea }
ticile imbriiciminti din beten de ciment

o8

Carrncts

(17 33 “FIBPG&E'I G ..ibu.';.

i

IS0

ninudE .

Confarmn reglernentdinlor fehnice In vigoaore
Aspect uniform, Tard
degraddan sub formd de
fisuri, cedypdur, rosturi
cu exces de mastic

2. Planeitateq n profit longitudingl

3. Omogenitate Wizual

Sectivnea a 2-0
Matorinle

At 14. - (1) Agregatele naturdie uilizate 1o prepararec beatonuiui de ciment
cu granulozitate discontinud:
0) agregate noturale de catierd, conform SR 667, pct. 2. A43.1. 5ipct. 2422
- crblurg sort 4-8;
- cifpiurd sorf 8-164
- criblurd sort 16-25;
- piafrd spartd sort 26 - 40
 h) agregate naturale de balastierd, conform SR 662 pct. 2323 sipet 2332
- nigin sort (1-4;

3

- nigtric concasct covharile 4 -8 & - 14, 20 14 - 31:
2 Agregateie n o’r o de corlerd *Tebu'e 581 prezinte:
gy carpcteristicl i
- -razistentG ol

- rezistentd la compresiune ;

- rezistentd i sfardmare:

- rezistentd ia uzurd (Los Angeles).

(3) Rociie din care provin criblurle s piatra spartd utiizate ta reqlizareq betoo-

e
.
P

BULETIN TEHNIC RUTIER

E nelor de
E deplinecsca caractetisticile din tatekul 3.

ciment cu granulozitate discontinud din acest nomaty frebuie 4 n-
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P ey -

. T
Tabelui; =
Rezistenta la inghel-dezghet | Reristeniala Rezistentd ig Uzurg cu % o © ~ o ° : o
compresiune in | sfaramare prin | masing tip § g 5 g @ . % r% slg @ o lsle § %
Clasa Coeficient Sengibilitate la| stare uscatd, | compresiune | Los Angeles 9 € - B ; f{ 2 2 2 2 % E 2 @ o
[ [ 73]
rocit | de gelivitate, %.|  inghet. %, Nfmer?, | stare saturata, %. R = 29 5% B (Y55
maox. MO, . N/rrm? M, =g © e
mir.
B 3 25 140 67 18 —‘
D
C 3 25 120 65 22 % Q
Noti: 0 W o o a Jus . ol :
" ) ) , o Wy Lol = . ol o3 @
- closa roch B pentru cribluri, pentru drumurn de clasa tehnica i st 1. Lol
- ciasa rocii C pentru cribluri, pentry crturnurn de closd@ tehnicd IV s V sl pentru piatc b g B
spartd sort 25 - 40 (strat de rezistenta) pentru drumur, indiferent de ciasa tehnica g
b} caracteristici de fabricatie: % o E E
- . ol |& 3
» granulozitate; Ol 1% 5| Bl
=+ coeficient de formnd; T ¢ @ o ©
. ) s 2 |5
» continut de impUuritati. ; Bl | 2 2
. . C . . . . : o=
{4} Criblurile si piatra spartd folosite la realizareo betoanelor de ciment cu S|2l- o 9 wlg gz 818 w
granulozitate discontinu® din prezentul normativ rebuie 58 indeplineascd con! 5
difile de calitate din tabelul 4.
¢} sitele de control ulilizate pentiu determinarea granulozitdfii dgregateior notu 2 o
& !
idie de carierd vor aved, conform SR EN 933-2, ochiud patrate. e -
L]
Setul de site si ciurur pairate standardizat frebuia 56 fie conform SR 667. o
A 15, - r\\,nei_)ulcnc naturcle de baostiars febiio 58 o =7in e ulrndiooeie CU‘ |
acterisic: ' )
) nisipy, corniorm ianeluivi 5 g i
=5 I > 1
; - o
; 5% o .
Tabelul 5} iy | £ g ¢ _
! Caractensic Condii do admishiltata | Metods de ! = - £ S Bt
= 5 £ =1 N I
Sort 0-4 - _ 5 5 lE# ® o %: Sosl 1B ;‘
Granulozitate 54 se Tnscrie in zona STAS 730 51 3R EN 8 & % 189 g ~ 4l Slch E -
w3 e — =D BT ™ [ I~ [ =
| gronulometrica din fig. 1 933-2 : % 5 £ |zalt > i< Q g % g3
Echivaient de nisip (N, min, 85 STAS 730 1.2 3 (og®¥e 28 g5 o680
) , - o 8] -, .2 ik = = o Ty]
Confinut de impuritaf S |8 g0 e3P L o % Sla e %E 35S o
i etrai ; 2 0 c O @ £ Ll Al sl olE 2
- corpurd sirdin MNu se admit © %':E"EE% mga;%m @gif;'gtgg%gg
- micd fibera. %, rmax. 05 SPE o8 s 280G 5% o500
- N = 2 2 e e -
- cdrbune, %, max. 05 STAS 4606 o8¢ 2 Jde R8s 2 2le 5{%5 ©
o o} EUB_C Q-a—-o—-jggggm@h-ﬁ
- hurnus (culnareq solufiel de incolord sau gaibend 5 % E % Ei5 e85 55 5l0858 S5 Yol =
hicroxict de sodi EoT oL REE00 000 ViglE Yoln b
i eSOIU) . EI R CQ®5|||S||-§}'5%98“__
- sUffati texprimati $033, %, max. 1 § 3 ;E_ls G 3 cle o0 3
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.

Sitz cu ovhan: parrate T confarm SR EN-Z, mm

: Arl. 16. - Sorfurile de agregate naturdle de carierd s de balastierd, destinate
. prepardrii betoaneior de ciment cu granulazitcte discon

HNud se ufilizeazd con-

-~ 1 o o tabetului 7, corelat cu tabelul 1.
wol_ | ) / £ Tabelul 7
e ; E  Imbracarninte din Granulozitateq Sortul care pootem
19 "'i?/ ;' /' = - | beton de ciment arnestecului Sortul de din compezifia
a6+ 7 cu granulozitate de agregate agregate naturgle betonuhy de ciment
66 en 5 - | discontinud naturaie
ol o . | rbrécaiminte Tnir-un Nisip sort 0-4
# | // 7 1 singur strat 025 Criblurd sort 4-8
W / v £ i | hat de uzure) Criblurd sort 8-16 Criblurd sorf 4-8
L o - Cribiurg sort 16-25 SO
ol / ' i Nisip sort 0-4 Criblura sort 8-16
w1527 T 0-40 Criblure sort 4-8
14 ‘l o . Criblurés sort 8-16
2 // b Picitré spairtd sort 25-40
Yoz 6e: 3 TR imbrécaminte ™
! Succuscchun | Chumr cu oshiuet doud strafuri:
Tomarae O, mm ! rowcde @ | mm - shrat de uzurd 0-25 Nisip sort 0-4 Crplurd sor 4-8
Cribiuré sort 4-8 sq
Fig. 1 Cribluid sort 8-16 Criblurés sort 8-16
Criblyrd sort 16-25
o) pietis concasat, conforrm Tabelului & T Nisip sort 0-4 pietrs concasat
- Tabeldl § Pletris concasat sort 4-8 sort 4-8
Caractetishd Condiil de admishiltate | M 1 oot o remienic sl Protils concasct sont § 16 s
Seort P M ais M_:‘: etode de determinardl: Pietris concasat sorf 18-31 l Pietris concasal
Coefleiont de forme. %, mox, s — p— E i ; gort 810
C?ri!,:r:f,?izf:”bh: T Ar. 17. - Cimeniui folosit a realizared betoaneior de ciment cu granulezifate
il o - Nu se admit I discontinud este: '
T Ut-;";.:: ;U::;;;gsg;jf‘éef’ilw STAS adlo E Gy AT il ]U‘-"'i!ti'U UG 3 }:';S{t":l‘ G Qe OTNGiT wai O0 40, oor TR ITAS 00
- sulfati N se adrmit ' | ) Cirnent Porfiand fip 142.5 R, conform SR 3 88;
D.cﬂ:d'nlrﬂ'n i shrivira o oo —! C) C:u [EeH .4.' Poﬂ‘,cr\ﬁl h 1 112 f\ r‘-nnfnrm QD 'lﬂﬂ-

gateior in stare saturald, %, min. e0 SIAS 4605
Rezistenta la ingheat-dezghet

- pigrdered in masd, %, min. 0 STAS 730
Rezistanta lo actiunea repetatd
€ NapSO,. 5 ciclur. %. max, 3 STAS 4608
Uzura cu mosind Los Angeles,
P , 35 30 25 5TAS 730
Grad de spargers, %, min. &5 &5 &5 STAS 730

BULETIN T
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o) Ciment Poriiond fip T 32.9R, conform SR 388,

At 18. - Clinenful CD 40 trebuie s 1ndephneoscc: umétoarele conditi de calitate:
a) compoziic mineralogicd potential

o alumninat ficalcic, (C2A) - max., 6%

» feroaiuringt tetracalaic (ChAF) - min.. 18%;

1% o clincherulub

BULETIN TEHRNIC RUTIER hd
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o) Carqca‘eirisﬁcile fizico-mecanice ale cimentului: At 20, - Alegerea fipului de ciment se face In functie de clasa de beton rutier,
« priza ncepe dupd - min. 2 ore; conform tabelului 10

« priza sfarseste dupd - max. 10 ore. Tabelul 19
<) r‘nc":lrireo de volum pe ace Le Chatelier - max, 10 mm: Clasa de beton nutier Tipul cimentul
o) finefea de macinare exprimata prin suprafaia specificd: 2800...3500 e/ ' BoR 500 ~ Ciment CD 40
&) rezistenta ia intindere prin ncovoiere: gc:r; jg - Et)) Cirnent Porfiand | 42,5 R, 1425
« dupa 2 zile - min. 3.5 N/mm?; BCR 3'5' 5 Ciment Portiand 1 32,5 R |
C -

o dup& 7 zZile - min. 50 N/mme;

» dupd 28 zile - min. 4,5 N/mm2,
£y rezistenta la compresiune:

¢ dupd 2 zile - min. 15 Nfmm?; Sedi

= clupd 7 Zle - min. 26 N/mm2; sy

e cdupd 28 gle - min. 40 N/mm?.

Art. 19, - Cimentunile Porttand fip | 42,5 R, 1ip 1 42,5 si fip | 32.5 R, trebuie 58

Art. 21. - Apa uliizatd trebuie sa fie conform STAS 790.
Adl. 22. - Adiitivul DISAN A frebuie sG fie conform STAS 8625,

Compozitia si caracteristidle fizico-mecunice
aie betoanelor de ciment c granvlozitate discontinui

indeplineasca umdtoarele condilii de calitate: AR. 23, - Granulozitat teculul o te natural fru fi 1
. . iy ) 93, - Cranulozitatea amesteculul de agregaie hairaie penird fiecare
Q) caracteristici mecanice, fizice si de stabilitate, conform tabelulu 8: i itate di g “g ie 53 mnii p
: . debeton de ciment cu granulozitate disconiinua frebuie s se headreze n fimi-
Tabell s . tTele prezentate in tapeiul 17 st figuiie 2, 3. 4. 581 6. Tabeluf 11
Rezistentd fo compresiung (Nfimem?) s
Pl : - - : — o - - = - =
ul_tj@ de: Rezistenta inificld Rezistenta standard] Timp intial de . 2 mMarimea ochiului Un singur strat sau strat de uzura strat de rezistentG
rezstenta oo . o Expansiung | . gitei, conforrm Trecer prin site cu ochiur patrate
27le 7 zile 28 7ile priza - o e T ~
! rain mrn SR BN 933-2 -25 025 | _ 040 0-31 G-3%
325R 210 - 2325 $525 > 60 <10 © |2sia de 40 mm - 100 -
425 R 220 - | sas <625 s 10 -+ {-stode 31.5mm - 95..100 95..100 95..100
425 2 20 - > 425 <625 - 0 v v |-sitg de 25 mm 95...100 95...100 80..90 85.,.92 75..85
- = = v . - _
by earacterisiciie chimice o . . |osto de 16 mm 38..58 60..68 35..65 58...70 35..56
himice. conform fobelubs @ “gite da 8 mm 3858 | 32,50 3555 28 45 35,56
[ il 9 “dtadedmm | 26.48 | 32,50 1 28..45 I 2845 | 30,46
{___Caracterstica Ciasd de rezistenta i i -sita de 2 rom 20...42 30...45 17.40 | _25.40 25,40 |
- a_| _Conditii (%) Metode de ince = |
i T e de Incercare 722 | 18,27 6 2 | 2. 2.2
| Plardars de caloingre 4251 “5 -G ds 0 T P DA 2.7 ooz o7 1!
42.5 7ona de i : \ |
o 325 R ] | granutoztate o fig. 2 Fg. 2 g, 4 ‘ T R |
Regidul insolubi 425 <5 SR EN 1962 1 omestecill de ¥ : ll ¥ 51 1]
425 agregate naturale 1 | l s
Cantinutul In suifafi 325R <35 . Notd; In cozub utilizdri ciururifor cu ochiur rotunde, trecérec de la ciuturiie cu ochiur pdirate
(sub forma de S0z 425R <4D . se face cu refafic:
425 - dy= dp X 1,25 50U dp = dyx 0.80
Continutul T 32.5R incare:
Pt i i . \ R . :
HALITL T8 Grorun 4251 L <0,10 R 5 d, = diametul ciurulul cu ochiun rotunae
4 SREN 196-21 ]
425 g = digmetrul clurului cu ochiur pdtrate
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Fig. 2 - Zona granulemetricd prescrisd penfiu BeR-D 0-25 (disconlinuitate faclivnea 4..

Fig. 3 - Zona granulometrica pfliescrisa pentru BeR-D 0-25 (discontinuiiate fractiunea 8...
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Fig. 4 - Zona granulometrica prescrisa pentru BcR-D D-4% {discontinuitate fractiunea 8...16mem)

Fig. 5 - Zona granulometica prasctisd pentns BeR-D 0-31 (discontinuitate factiunea 4..8 mm)
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Site cu ochivr odtrate 5 conform SR EN 933 - 2. mm

2 IE

£ T i . }I T8y g
% I H ' (13
£ : I i !
o T i 44 . : =l
E: I I Pl FE : Vg
;‘l’ ,.i. b : _:_ —_ fig : R '_ ) §
e R H‘ : i
| ', N et O ) ’._t?..._1~——- ‘70
» T T LT ; 30 ¢ ’l L i
I S RN R
. T
i ; P! : : i
H I .I/ _______+__ S it ! - . it
i ?V o Lo R !
i o Ll N TS N S S N e
— P 0z a6l A B B 255

1
Site cu ochiuri patrate [ mm | Ciururi okt ochiuni rotunde &, mm

fig. & - Zona granulometica prescris@ pentu BeR-D 0-31 (discontinuitate fractiunea 8...16 mm)

T operd cu ajutorul uticielor cu cofigje fixe, rebuie sc1 fie conform SR 183/1 si este
prevazutd n fabeldd 12,

e
|l
ha
{5
3}
»l
=
>
Tl
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D
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=
‘Qr
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o
o
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Tabelul 12
r Closa do haton nutiay !
Maleria BoR 3.5 ] BoR 40D | BeR 4.5-DIBoR 50D
T 5 |
| Ciment, kg/me, mir.: i .
SCDAbsou i 42508 - - 35U 3ol
-1425 3i0 33 350
-i32,5 R 320 1 34D -
Roport apa/cirnent, max. » SAa7
Adlitiv DISAN A, % din masa cirnentului:
- betogne cu agregote noturdle concasate 0,30..0.35
- batoane cu agregate naturdle de balostiera 0,35..0.40

Nota: )

1.7 cozul i oare apare fenomenul de segregare, la stafia de petoane, 58 recormanad
majorared raperiulul apd/ciment pand la micxirm 0 49.

2. Cantitéfle previzute penttu dozalgle de ciment nu contin § plerderiie.
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At 25. - Compozifict befoanelor de ciment cu granulozifate discontinua se
stabileste pe baza unui studiu preliminar efectuat de un taborator autorizal con-
form reglementdiior in vigoare, cu respectarea condifilor tehnice privind corac-
teristicile betonuiul rufier n stare proaspdtd $ intaitd, conform prevederilor din
prezentele instructiuni tehnice.

Art. 26. - (1) Caracteristicile fizico-mecanice dle betoanelor de ciment cu
granulozitate discontinud. Caracteristicile betonului de ciment proaspdt rebuie
sa fie conform Tabelului 13,

Tabeiul 123
Caracteristici [ Conditi de admisiblitate | Metoda de deterrinare |
Consistenta prin metoda:
- Yasaril, Tim 30+10 STAS 1759
- grad de compactare 1,15...1,35
Densitate aparenid, kg/m? 2400240 STAS 175¢
Continut de aer oclus, % 3.5+05 STAS 5479

(2) - Caractetisticile betonului de ciment hidrit frebuie s& fie conform
tabelului 14,

Tabelu] 14
Caracteristici Clasa de beton rutier Metoda de
BcR 3,5-D) BeR4O-D{BeR4.5-DIBCR 5.0-D 1 determinare
Rezistenta caracteristicd la
Tncevoiere (RX. ). determinata
ST et _ 35 40 45 5,0 Nomatiy C 22
i1 28 de zile, pe prisme de
150 x 150 x 600 mm, N/mm?
Rezistenta medie la
compeasiineg (R, deterrminatd
' = an 35 40 45 Normativ C 22
1a 2% de zilz. pe cuburl ou ;
lturny da 150 mm, Menm? min,
Grodul de gelivitate P o | cio | s | cioo STAS 3518

NoiQ: Rezistenio ia compresiune podie i determincta si e fragmenie de prisma cu iaturg
seciunil de 152 mm. conform §TAS 1275, sou pe carote conformn Instiruciiundor C 54,
dar valorile obtinute sunt informative

CAPITOLUL ili
PRESCRIPTII GENERALE DE EXECUTIE

Art. 27. - Prepararea si fransportul betonului, execufia mbracarintii si a rosturilor
se efectueczd conform SR 183/1 s Nomnativ C 22. cu respectarea urmdétoareior

- masuri, specifice betoanelor de ciment cu granulozitate discontinud:

a) h cozul aparitiel fencmenului de sagregare, |d statia de betoane:
- majorarea fimpuiui de malaxare ¢ sarfei, cu 10 - 15 secunde:
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- micsorarea indifirnii de ciidere a betonuiul din buncardl betonierai, In mijlo-
cul de fransport, prin fidicarea cotel platforrnel pe care acesta stationeazd.
by in cozut aparifie fenomenulul de segregare. pe durata transporfului:
- folosireq unor mijoace de wransport de capacitate cat mali icd (6.5 ... 8§51
c)in cazul aparifiel fenomenulul de segregare. ia oo de asterners al betonuili:
- repetarea vibrdril zonet respective, pénad la obfinerea unei suprafete omo-
gene (fard adaugare de apd).

CAPITCOLUL IV
CONTROLUL CALITATIX LUCRARILOR

AR. 28. - Conirolul calitati lucrarilor de executie a mbracamindilor din beton
de ciment cu granulozitate discontinud se executd pe taze, asifel.
a) conroldl catitéti materialelor la aprovizionare s incinte de executie:
1) conirolul utilajelor si echipomentelor;
¢y confrolul executiel mbrécaminiei din beton de ciment;
4y confrolul calitatit Imbracamintel din beton de ciment cu granulozitate dis-
continuda, executatd.

Sectivnen |
Coptrolul colititii materialelor I aprovizionare si faginte dp execufio
AT, 29. - Materialele destinate executari Imbracamintilor din beton de cimen?
cu granulozitate discontinud vor 4 verficate la stablirea compozitel i a caiacters-
ficllor fizico-mecanice cle betonuiui de ciment. in conformitate cu prevederie din

reeslmrnaetArile Eombymiee B oy + i e
reclementdrie tshnice I VGOOrS fetrndords nometive, oaiote de enroind, cu SR

18271 - Anexa A g

Farfrterke b o 1A )
, pristerte o Cop ¥ din prazent I notmye

rerificarea Gt maienaision, la aprovizioncie § hainfe de execlile. se

e = i = L e 1 e T T Lt Pty Lo = i e : -
sfechisozd e IGDGIGIOTL GG suiinot Wi arirenranGiuia, conform S 183/ - ARSRG e

Secjiuneo o Z-a

Controiui utilajeior si ai echipamenteior

Ad. 30. - Utilajele de producere si de punere in operd a betonutui de ciment
oy granulogitate Aiscontinud vor fi verificale conform SR 183/ 4 Normmativ C 22
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Secfiunea a 3-a
Controful axecvliei smbriicimintei din beion de cment

o granulozifate discontinui

A, 31, - Verficared caltaii befoanelor de ciment cu granulozitaie discontinud
se efociueard pe probe prelevate de o stafia de betoane, conform SR 183-1
Anexa B st Nommativ C 22,
Aft. 32, - Veiificared calt@ti befonulut proospdt, care s face o
@) stafia de betoane, prving:
- compozifict;
S ucrabtitatec:
. densitatea aparenta;
- confinutul de aer oclus.
b o locul de punere n opsid. pilvind.
- werabilitated:
- temperatura.

c) vetiticared caractensticior mecanice de betonuiul et pe eprvete con-
fectionafe 1a stafio de befoane sincercate de laporatorul de specialitate.
Att. 33. - Verificared calitati executiel bracarmintel ufiere, privind:

- omogeniiatea petonuiui T fimpul transportului §i puneri in opert

- cistiputic uniforma & hatonui I fala utilojelor de compooiore:

- mentinerad longrinetor a coiele prevazute;

- compaciared LR s evitared sagregdr hetonului I Himpul compactarnii;
_ oxecutia corectd Q rosturilor:

: de omteciie O suprafetel patanuli proaspat

oy g
_ rpemyme e 7 MO
rEsmeItied ik

Ath. 34, - Veirficaved e sfeciueazd conform ok 18371, corelat cu tabaha 2 din
piezeniul NoTTGHY, privindt

oy rugodiaied. conforrn STAS 8849:

by planeitatead. conform reglementdrilor fehnice n vigoare,

oy omogenitaied, cmnforrm tabetlil 2,
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CAPITOLUL V
RECEPTIA LUCRARILOR

Art. 35. - Receptia lucrarior se efectuedzd in conformitate cu regiemeantdrile
n vigoare, in doud etape:

- la terminarea lucrdsilor;

- finald, ta expirarea fermenului de garantie. Recepfia jucréritor se efectusazd
conform SR 183/1.

CAPITOLUL V1
MASURI DE SECLRITATEA MUNCY §I PSI

LY % .,...- e e

At 36. - inainte de inceperea lucrdrilor, sectorul de licru se va amenaja s
se va semnaliza conform Noirmelor metodologice privind condifile de inchidere
o circulatiei s de instituire a resticiiiior de circuiafie n vederea execuidrii de
jucrarn in zona drumulul public sifsau pentru protejared drurnului. aprebate prin
Orcliry MT/MI nr. 1112/411/2000.

Ar. 37. - Pe togta@ perioada de exgcutie A mbracamintai din beton de ciment
se vor respecia prevederile normelor specifice n vigoare.

Arf. 38. - Actele normative meniionate la Art. 37 nu sunt imitative. gle putdnd
fi completate de unitdli cu mnasu suplimentare specifice fiecdrut loc de muncd,
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ROMANIA
MINISTERUL LUCRARILOR PUBLICE,
TRANSPORTURILOR $l LOCUINTE!
ADMINISTRATIA NATIONALA A DRUMURILOR

B-dul Dinicu Golescu, 38, 77113 Bucuresti, sector |
Tel.: 0-040-1-212.62.0; Fax: 0-040-1-312.09.84

DECIZIA
DIRECTORULUI GENERAL AL A.N.D.

nr, 242
din 27 junie 2002

In conformitate cu reguiamentul de organizare al Administratiel Nationale o
Drurnurilor, stabilit prin Hot&r&rea de Guvermn nr. 1275/1990, modificatd si'comp!e-
fata prin Hotararile de Guvern nr. 2471994, 276/1994. 250/ 1997 si 6]2!1%"8 siin ba-
za Ordinulul Ministruiui tucrGritor Publice., Transporturiior s Locuinted mr, 481 ISDi[}‘. 2002

ec..AureI PETRESCU - Director General al Administrafiel Nationale g Drumuriior R.A
emite urmdrtoarea. h

DECIZIE

Art. 1. Se oprobo Normativul privind executia si controlul calitati hidroizolatiel
IG e Tete Blah nﬁl ANy R‘J‘? -‘! &3] I I

HELLD-1 S 1) S - L O s

Al . Aducetea i indeplinire ¢ prazentet Decizi ravine DIZODP 1-7 8 unitdlior
de administrare a drumuriior judetene si iocaie. |

T PIRECTOR GENFRAL
,;‘ ipidel, Al TREL PETRESCT
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INDICATIV
AND 577 - 2002

NORMATIV PRIVIND EXECUTIA 5 CONTROLUL
CALTATH HIDROIZOLATIE LA PODURI

CAPITOLUL I
GENERALITATI
Sacfivnea I
Obiect 5i domeniu de aplicare

Art. 1. Prezentul normativ se referd la executarea hidroizolatilor precum si la
canfrolut cdiitdtii acestera in cazul podurilor rutiere cu suprastructur din beton,
pefon armat s precomprimat.

Adt. 2. Normativul se poafe aplica si la podurile cu suprastructurd metatica cu
platela) din beton armaf sau befon precomprimat.

Art. 3. Prevederiie prezentului normativ vor fi adoptate § complefate prin
reglementdr specifice, caiete de sarcini sau specificalii tehnice nfocmite de
protectanti, in urmditoarele cazuri _

- utiizarea unor mdtericle de hidroizolatii cu alfe coracteristici tehnice sifsau
tehnologii de aplicare diferfte de membranele hidroizolatoare,

L} — — — - —_ o |
1o T awesboetor P e e ] aslobyoraQrs regie-

- oy
ey e i a3y sl . '
joiels = i 1 T A AR A [ R R

- pOsun Care U ConGi soetia
mentdrn specifice.

Art. 4. Matenalele sau procedeeie utilizcite ia hidroizolarea poduritor utiere ite-

hiie s& fie agrementate contorm prevedsilor Regulamentului privind agremsn-

= et o ot

+ — e s e - fl
T 1T s [T HA AU ST s
o

Al i b menants el T consin LB st
fars SO Hele Rl o nol T CONRSTTLCH LiphiiAa
imar, . bs ook —r TFASITLT

Eiliie CIAS it i01, Faier .

MU vor fi ufiizate matericie pentu hidroizolarea aitor fipuri de constructii (civile,
indusiriaie. agrcole eic).
_ Aledtutea de prncipiu 2 cii pe parted corosanild o podulul este

A vy
et

3 &

arataia m fig. 1.
Ar &_Lucranile de hidroizolaril se vor executo pe barq de proiect sau caiet de

sarcini, elaborat de o unitate specializatd s verifical de céatre verificatorii de
proiecte atestafi.

Aprobat de:
ADMINISTRATIA NATIONALA A DRUMURILOR,
cu avizul o ©3/1403/18.06,2002

l Elghorat de:

L SC. BETRAMEX S.RL. ©
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Strat de uzura hu Imbracaminte

{NRERNARE T L =" Sirat de protectie hy
, . Hidroizolatie
‘ . Beton de panta sau
£ ‘4 de rezistenta {suport)

Fig. !

hucrdritor vo fi Incredintat® numa agentilor sconemici care
pot asigura nivelul de caiitate corespunzétor caletelor de sarcini, prin responsabyil
atestari. ’

Adh. 8. Investitorii cu obligatia sé& verifice executarea corecia a tuturor fazelor
distincte a lucrdrilor de hidroizolafie prin dirginti de santier atestali sau agentii
economic de consultantd specializall.

Art. 9. Aaministratornii poduriior au urmdtoarele obligati:

- 58 asigur_e permanent un confrol al calitdtii execulie

- 50 efectueze kg fimp lucid@rie de intretinere s reparatii repararea degradarilor
din Imbracamintea cdil, etansarea corespunzdtodre a acesteiq);

- 58 asigure urmdirirea comportdri n fimp si sa infervinGn cozul deciansari degra-
daitor. )
‘ ,f\r?. 10. in gledtuirea hidrizolatiel ia poduri se disting urmdtocrele strafus:

ay 5Td de amorsdife:;

L) strot de lipire:

¢) strat hidroizolator;

) shrait de protectie.

Stratul de omorsare csigurd imbregnarea suporulul slermentului de constiuctie.

T e s mm b
i YRS S A

U oam mnd e 2! e e e T T e + : i
P aceshic 3/s0u progSirea pentiu aplicarea shialulul g lipke,

Sirchul de lipire asigura ad ' i idrol
ipire asigurd aderenta rnateficielor hidroizolante de suprafala su-

b‘Troiui_ nidroizaictor (sistem hidroizoiator) asigurd eianselfatea Tmpoiriva
pdtmnderi apei in slementele constructiel, preluarea solicitdritor din incarear si
transmiterea lor la struchura de rezistentd a podulul
‘ Straful de protectie asigurd stratul de bazd hidreizolator ia actiunea auiove-
hiculelor si ulilgjelor cu care se executd mbrécdminfea cdli pe pod.
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Art. 11. Siratul hidroizolant poate fie
- strat hidroizolont din materiale bituminocase sau plastice aplicate la rece,;
- strat hidroizotant din materiale piturninoase aplicate la cald.
Art. 12. Stratut hidroizolant la padurile din beton poate fi aledhuit din:
- folii prefabricate, In unul sau rmai multe stratur;
- filme subfiri, aderente la siratul suport, reclizate prin igrrea (polimerizarea)
unor substante chimice N stare lichidd.

Sectivmen a 2-a
Referinfe

a) Legea 10/1995 Legea privind califatea in constructii ‘
b)Y Ord. MLPAT Regulament privind protectia si igiena rmuncii In construct

nr. 21993 B .
oy HGR 766/19%97 Hotdrare privind aprobared Unot regularnente privind call-

tated In constructi

o) SR EN 180 9001 sistermnele calitdtii. Model pentru asigurared calitdlii
orolectare, dezvoliare, productie rnoniay si service
e) STAS 3519-76 Thcercan pe betoane. Verificarea impermeabiit&iitia apd

Poduri din beton, befon armat s beton precomprimat.
suprasituctur. Condifi genergle de execulie

Q) STAS 01111728/ voour de C.r. s sosed. Suprastructurt din peton, beion
arrnat si eton pracomprimat

) 5TAS 1910-83

by STAS 10107/0/90 Constructi chvile & industrials. Calculul 5 alcdiuirea slemen-
telor structurale din beton, beton armat si beton precom-
primaf

iy STAS 35-81 fitel, produse pelicheis ichide, semisclide s sofide. Deler
minares densitati

5 CES8E Mormathy penfiu VeRRCQIcs ot o rmoeptie oo do
constructi

1) Owed. MINMPS Norrne reptiblicane de protectia rauncl ale Ministerului Mun-

nr. 34, 6071975 cii 6 Minfsieruiut Sanaiabi
1) Ord.MTTc 9-1982  Norme de protectie a muncii specifice activitalii de cons-
fractit monia) peritru transporturi feroviare, rutiere si navale
) Normativ 546/99  Executia ia cald a mbidcaminfitor Bituminodse penfru ca-
ieq pe pod
Cod de Qrccﬁcc’: penity sxecularec igcrarilor din beton,
beton armat s beton precomprimat

ny NE 012-99

RUIL ETIN TEHNIC RUTIER

@) STAS 1275-88 Tncercan pe betoane. ncercdri pe betonul nté&rit. Deter-
rmingrea rezistentelor mecanice

fncercan de laboratar ale betoanelor. Determinateqa rezis-
tentei (o iInghet-dezghet

) STAS 3519-88 incercdn pe betoane. Verificarea impermeabillitdtii la apd

1) STAS 5088-75 Lucrdn de artd, Hidroizolatii. Prescriptil de proiectare si executie
$) C2292 Normatly penfru executarea imbracamintiior din beton de
cirment la drimur

nstructiuni fehnice departamentale penitu executaren
Tmbidcamintilor din beton de ciment cu polimer

Ernuisi bituminogse cationice cu rupere rapidd penfu
jucrdni de drumuri

p) STAS 3518-89

1 CD 1692000

Uy STAS 8877-/72

v) C 54-81 Instuchiunt fehnice pentru ncercarea befonului cu ajuiorul
caotelor
wiP118/83 Nomne fehnice de proiectare si redlizare a constuctilor

piivind protectia la acfiunea focuiu
Normativ de prevenire si stingere a incendiitor pe durata
executdni lucrarilor in constructii

x) C 3001994

CABITOLUL ik
STRATUYL SUPOR

Adt. 13, Sfratul suport pentru hidroizolalii este reprezentat de shuctura de sezis-
tentd coreciald prin mortar de egalizare sau befon de panig.

Ad. 14, Execufla statului suport sou reporarea g nivelarea qcestuia cu
betoane sau mortare de ciment se face respectdndu-se prevederile NE 012-99
.Cod de prachicd perind executdarea lucrdrilor din beton, beton armat si beton
precomprimat”,

15, Clomiante geuineince ol siiahiiul supait,

Lo Intocrirea prolectulul, se va avean vedere reGlizares Unor conditil care s&
nermitd sourgerea rapidd o apelor,

i) Suprafaia suport o sisfernuiul hidroizolator o poduriie de sosea se prevede cl

pante fransversaie conform tabeluiui 1.

Tabelul 1
"N, | Declvitafilongitudinale | Pante transverscle
crt. cle cii i (%) (%)
1 izl =2
2z T<i<3 1.5
3 =3 1
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c) La podurile situate curbd@ suprafata supert va fi prevazutd cu pantfe frans-
versale si longitudinale conform proectuiul. o |
d) Suprafata suportului nu trebuie s& prezinfe proerminente. deniveldrie admise

sunt prezentate h tabekll 2

Tabelul 2
Deniveldr admise (mm) 1

MNr. Tipul mernbranel
crt, hidroizolatoare

] Membrane prefabricate } +15<-220
Membrane obfingte In

2 urmct polirnerizdrii l «20=x50
| 1 (aplicate in stare lichiddy | |

Verificorea planeitatii suprafetet se face cu dreptarul de 31 lungime pe toate
direcfile.

Se admite o singurd denivelare de + 5mm ia o verificare. ' -
&) Tn lungut bordurii frotuarelor se vor amenaja rigole, a céror panfa IOﬁgimdrnqlo

va fi de cel putin 0.5%, orientatd catre gurile de scurgere. Aceste rigole se vor

amengja i suporiul de beton, asifel incat sa nu trebuiascd s se recurga la

sclutia modificaril grosimi mbracamintii.

At 16. Caracteristicile fehnice ale stratului suport

q) Siratul suport este redlizat din beton de ciment., Retonul de ciment trebu !a.e
i COf |put.,| ciu Ciasa de cel olfin ORVIEEIN) raGitand utiizat penitu niveidre,

T grosime meadie de 2 cm. febuie 5a aibd clasa de cel putin M 100.
iy Caracteristicile fizico- mecanicg die hatonuinl de ciment din strahal & |pnr'g st

cele din tabelul 3.

Shetyio W

OMODTEsIUNE K 28

]
l
‘.
|

'.Z dlepecub 17 %
k—TB;l;:EM-O In l
1
l
l

T
: =
l_\_':rt.l Zico-mecanicd
| | pasish
! i
'l i
1

]i 2 incovoiers Wd i NS DT
R 28 de zile
| 3 Rezistenta ia rupere \ Nf
prin smulgere
4 Rezistenta ia Nurnér de G100 STAS 3618-80
inghet-dezghef cichur
'l g |Srodde bori % 8 STAS 3519-88
ermsabilifate
Iglc?mrcctse % | 0.2 STAS 10107/0/90
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<) Exscutarea straturilor suport din beton de ciment si finisarea acestuia cu mor-
tar se va face conform :

-NE 012 - 1999 .. Codului de practicd pentru executarea lucrdrilor din beton,
beton armat, § beton precomprirnat™;

- Nommativului pentru executarea imbracamintilon din beton de ciment ia
drurnur” - ind. C 22 - 92:

- Instructiunilor tehnice departamentale pentru executared imbracdrnintilor
din beton de ciment cu polimeri pentiu calea pe podur si pasaje” - ind, CD
169 - 2000 si a prevederiior din .Caietele de sarcini® sau ,Agrementelor
tehnice slaborate penhu sisterul hidroizotator utiizat™.

Art. 17. Pregdiirea siratului suport

) Inainte de aplicarea stratului hidrolzolant, se vor verifica de catre executantul
lucrani cotele. declivitatile si calitatea suprafetel betonulul, luéindu-se masurite
de corectare neceasare.

b) Suprafata betonulul din stratul suport of hidroizoiafiel. frebuie sa fie foarfe bine
finisat@ pentru a nu aveda proeminente sau alveole mai mari de 1.5 mm sub
dreptarul de 3 m.

o) In eqzul n care deniveldrile sunt mal mari de 1,5 mm sub dreptarul de 3 m, fre-
buie corectatd suprafata prin adaos de mortar sau beton de cimendt sau prin
nivelare cu dalfa n cazul unor prosminente reduse ca suprafald si indltime.
Este inferzisG operatiunea de  buciordare™ pentru a nu se produce fisurarea
betonulul din stratul suport,

o) Marginile s unghiurile suportului din beton pe care uiMeazd sa se aplice hidroizo-
Iglia frebuis sa fie tacordate in zona parameniuiui verfical cel pufin ia 45°.

&) Betnmy cin streshul suport frebuie 4 fie uscat, fOrd agenti de separare precum
uleiur, grisiond. anenti de fratore pe bazd de parafine sou siicon. lapte ae
cirment TS squ mortar de ciment foarte fin, culbwrd de pletrs. etc. toate

~rostoa franvieno ey i R iaty
atorals freivicss Indepariale piini-0

oced s mecanicd adecvald (ped
din scrmd, polizoare, efc) si apo !rebqe corsctala pioneitafec Tnainte de
aplicareq stratulul de arnorsare,

n inainte ge aplicarea amorsai, suprafaia supert din befon rebuie sa fie bine
curdsiaté prin periere si cu jet de aer comprimat, CuiGlarea suprafetelor suport
se poate face § prin spdiare cu jet de apd sub presiune, dupd care se Iasd s&
se usuce complet hainte de aplicarec amorsei.

g) Circulafia personalului va fi interzisd pe suprafata stratului suport dupd pre-
g&tirea ei in vederea agternerii hidroizolafiel. Muncitorii core execuia lucrérile
vor i echipafi cu cizme de cauciuc sl vor stationd si circula numdi pe pasarete
s o8 din dulgpi de lemn.,
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hy Suprafata stratului suport va fi perfect uscatd in rmomentul executdrii hidroizo-
latiei. in cazul in care in timput lucrului intervin precipitafii sau peroade de fimp
umed, lucrarile se sisteazd.

CAPITOLUL II1
HIDROIZOLATIA
Secfivnea 1
Coractetisiicle sisfemulvi hidroizolator

At 18. Sisternul hicoizolator rebuie s¢-5i pastreze caracteristicile cel putin 10
ani in conditile exploatéari hormale a podului pe care -G aplicat. .

An. 19, Cerintele minime referifoare la caractersticile infrinseci ale materi-
alelor din cate este executal stiatul hidroizotator sunt specificate n tabelul 4,

Tabelul 4
N Condifii de |
; Coracteristic Um aarmisbiitate
cr.
Forta de upere |a fractiune
1 » longitudinald N/SCM i gto)g
« transversalQ =
Alungired i rupere
z « longitudinald % > jg
= Al
Hrangverald
L_' . 250 N pe bilacu
l- 3 | pezistenta la perforare (min) staticd N & 10 mm
Pa dom F&ra fisun
Ld flexipilifaiea la rece 5 mm 1 -16°C 4
i 5 | Absorbiic de . iHaK. o |
l— n I3
i & | stopiiiciea dimensionald la caid C l
1
" Modifionarea !
| | impermedbiitali )
| > 07 i0+8C \
P ISkl
g + perpendicular pe suprafall Nfmm? > 05104230 i
) . ;or:;iei j i > 0.8 1a +23°C |
l-? Impermedctiitatea la apd) (72 or2) 1000 Pa lmgermeob:l
stabilitatea caracteristicilor ‘ s \|
% <
| 10 | fizico-mecanice 1a h
- | terrperatur ddicate (1407 €3 _
i * - BO.000
11 } Permeabilitated la vapork de apd - 2! 40.000 - 80
rezistenia g sidgiere ! - oo
ihadinoid N
12 « jongitudinad v !
= 0
L « trangversald > 200
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Art. 20, Sisternele hidroizolatoare executaie intr-un sfrat sau mai muite stratur
trebuie s& reziste la circulatia de mica vitez& a ufilajelor de franspor, asternera si
compactare g straturtor imbrdcdmintilor asfaltice pe pod.

Anr. 21. Sistemul hidroizolator trebuie sd poatd fi executat st pe jumdiate de
pod, fard intreruperea circulatiel, asigurdndu-se confinuitatea hidroizolatiei s
pdstrareq caracterisficilor tehnice.

Art, 22. Materiglele utilizate la hidrolzolatia podurilor nu frebuie s fis putresci-
bile sl degradabile In imp (eactii reversibile).

A 23. Materialele utiizate in straturile de amorsare, de lipite sau cele din
aglediuirea membranelor hidroizolatoare nu frebuie sa reaciioneze chirmic, dis-
fructiv, intre ele sau asupra straturilor de contact (beton de ciment, strat de pro-
teciie sau Imibracamintea pe cale).

Art. 24. Membranele hidroizolatoaie prefabricate, sau cele oblinufe prin inia-
rireq (polimerizarea) celor aplicate in stare lichidd. trebule sd adere la siraturile
imbracaminti cdit pe pod. sau de shatul de protectie In cazul utilizdrii acestuia.

Art. 25, Nu sunt admise materialele, care in exploatare, in special ia tempera-
tuii ridicate, determind aparifia unor deniveldr ale mbrdcdmintii. producdnd
degradarea acestela (valurid, fisuri, crapdturi. exfolien efc.).

Art. 26, Tn cazul structudior de hidroizolare, care au n componentd siratul de
protectie din asfalt tumat, temperatura ia care membrana hidroizolaioare nu tre-
buie sd-si diminueze caracteristiciie fizcomecanice este de +180°C. Th situatia. 1
care imbracamintea pe cale este din miktura asfalticd ciindrata aplicatd la caid
si se anlicd direct pe membranag hidrcizolatoare, temperatura la care aceasta nu
frebuie sé-si diminueze caracteristicile fizico-mecanice este de +160° C,

Sectivnea a 2-o
Exgeutares hidrofzolatifior

i, 37, Morniianels Didioizoiaiodie se Guilcd tupd i

&
i
e

data furndnil betonulul,
Avt AR Theey

Art, 28, Shatu pe Hmp us o
suproferet sunport mal mare de 5 C. Temperaturile de edlzire ¢ bitumului 8 Q
massior bifurmninoase frebuie menfinute constonte, la valotile din tabelul 5.
Temperaturg minimd de gplicare g bitumulul va fi de 120° C. Materialale bitumi
noase care se aplicd la cald se pun Th operd imediat dupd scoaterea din uﬁia}u!
de topire. Temperatura de aplicare a stratului hidroizolant aglicat la rece este

incicatd n normete interne de fabricatie, de cdire firmele producdtoars.

K
i

(¥

Fele)
gt

/
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Tabelul 5
Temperatura de hedizire

Tipu! ratetialetor c@ vor fi incalkite

e
Mixchur Dituminodse, PNoiX.
mortare bifurmincase 150-180
Masticun biluminogase s oitum topit 180-220

At 29. Executared siraturiior de amaorsare si de lipire
q) Strat de arnarsare realizat pe baza de bitum

- shraful de amolsare pe bozd de bitlurn se aphicd cuU ajutorul perifor sau
mecanic, cu dispezitive de pulverizare;

- La aplicared manuald a amorset nu s admit zong cuJ material Tn exces.
Acesteqa se vor eliming printr-o noud periere suplimentard, in asa tel incdt sa
s obfing o peliculd uniforma:

- Dupd uscared corespunzatoare d shrafului de amorsare e aplicd mem-
Brang hidroizolatoare:

_sigternul hidroizolator poate aved n aicatuire st un strat Qe lipire care se
aplicd peste stratul de amorsars;

- Aplicaret siratuiul de lipire se face conform prevederitor caietului de sarcint
intocmit de proiectant;

- Dupd uscared amorsel trebuie sa rezufie o suprafald unifomm coloratd (headrd
Aderentd 1a suport, continud, fard urnfidsun, extolier sau nereglantali:

15y Sirat de amoisane reaiizet i TG sinfefice
- PenfTu asigurares uné suprafete perfect piane §i penfru G elimina posibili-
taten desprindet zonelor Cu agregat fin din stroful suport se pot ufiiza
arnomse din 1asini sintetice:

- Pregdtived supol i Thainie de o apitcd siratdl de amiotsaie tehnologid Ue
sxeculie G CGCEsig s& VO speciica in caighs de sacin § projechil de
hidroizolare intocmit de furnizor;

~ St cle linie

- stratul de lipite csigurd aderenta rnembransiol hidroizoiatoure ntie gle §i de

suprafata suport; 1 podurile rutiere osigurd §f agerenia sirafului de profeciie

Ao cisternt 1 mielrmirodevtesr
A B~ R L™ L] 1 Pt U’J—V{UIL" r]

- Strahl de lipre fa unele tipur de membrane este ngiobat In Masa acesiorg,
formand pe una din suprafeie un strat autoaderiv;

- Executarea siratului de linire se face conform prevederiior caietulul de sarcini,
a agremeniulul fehnicsau @ projectuiu ntocmit penitu hidroizolareo podulul;

. Masurile care se [k pe parcursul fransporiulul, depozitari §i aplicdri ghatuiui
de lipire vor respecia recomanddrile producé‘forului s proiectcnfului Tucréni,
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Art. 30. ExecutareQ stratului hidroizotator
a)y Aplicarsa karece d stratulul hidroizolator din foiit prefabricate

Alcatuirea stratuiul hidroizolant aplicat la rece din folii prefabricate cuprinde
(figura 2

- shrat amors sifsau sfrat de lipire;

- membrand prefobricatd:

Membrana
prefabricata

Strat de lipire

Strat de amorsa

r |
t . * - !
el e T Strat suport

e A e
Fig. 2. Widroizolalie aplicatd 1q fece cu membrang prefaiicate

Execufia hidroizolatiei se face de ia margined parti carosabils spre axul fongi-
tudingl al podului s numai la temperatut ale rmedivlui ambiant mai mari de + 5° C.
swatul de lipire poate fi apticat manual sau mecanic, cu ajutoru! disporifivelor de
putverizal, Cupd aplicared stratuiut de lipire § nginte de aplicarea strafulul
pidroizolaiorn, s& gsteapid cca. 18 minute. peniru evaporarea solveniuil T exces
sl initiered procesuiul de ntarire.

Tnainte de aplicgiea stratulu hidroizolafor se va proceda ia pre

'Sl
oreg
teia Tn ummaioarsle etape:

dtireq QCes-

- pnEmiTana se deruledza adiur de suprataia pe care s-d apiicat siraiul de
fpire, avond griis ca la parred supericara sG 58 gile folig de profeciie an
miaterial plastic:

- sl hidroizolant s2 aplcd macte strohl de lipire, £ aumroifotn da pe Qore

s-01 deziipit faild din matericl plostic:
- se Infinde perfect mambrana pin frecer| succesive cu un rulou compactor
Cu SUpTGiaa CUiGidL.
nnhadirea mernbranetor se redizeazrd plin suprapunere pe mirim 10 cm sau
prin eclisare cu gjutorul unor benti de 20 om iGtime. Pe zona pe care se reclizeqzd
peirecerac sau aclisarea membranelor se aplicd un strat suplimentar din rnatert-
alul de lipire. $apa nidrofugd astfel realizatQ, inainte de aplicarea stratului de pro-
tectie, h scopul asigurarii unet aderente corespunzatoare, se acoperd cu nisip 0-
3 phm, in cantitate de 1.2 kg/ m?. Stratul de protectie al sapei hidrofuge se va exe-
cuta la minim 24 ore dupd redlizarea acesteid.
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1) Aplicarea la rece d sratulul hidroizolator din filme subliri (Romex)

Alcdtuirea stratulu hidroizolant aplicat la rece din fitme subfin cuprinde:

- strat amorsé gifsad shat de lipire:

- folie hidroizolatoare obfinutd prin htdrired (polimer‘:zarea) unor substante
chirmice aplicate in stare lichida {mono sau bicompanente). n gcest caz,
pregdtired stratuiu"n suporf se podie realiza prin ummdtoarsle tratamente
mecanice:

- saiblarea cu bile mecadnice, Cu recuperafor de alice si separaior de praf;

_ sablared cu nisip. urmata de o suflare cu aer sub presiune;

- sablarea cu flacdrd:

- sabiarea cu jet de apd de mare Dresiung:

- frezared,

- perer mecanice cU ndepdriarec prafulut prin suflare cu aer sub presiune.

pe suprafata suport astfe! pregdiita, fa maxim 2 ore de la sablare, e aplicdiun
stral de gund censtitulf dintr-¢ rasing epoxidicd, aproximativ. 04 kgfme.
aplicarea se face prin inundare dupd care, <U ajutorut unei raclete de cauciuc,
se ntinde uniform straiul de grund pe 1oatd suprafala suport, pand la obturgred
cormpletd a porilor betonului si indepdrtarea bulelor de aer din material. mediat
cupé aplicareq strafului de grund. se presard nisip cuartos In exces, aproximativ
2 kg/m?. Dupd ntarirea stratulul de grund, nisipul N exces se Tndepdrfeazd prin
rafrurare.

N cazul n care siratul suport prezintd deniveldri de 2 - & rm, dupd aplicarea
stratulil de grund, incinfe de asternered strotului de nisip. $€ executd o egalizare
cu un mortar epoxidic reqiizat dinti-un fant epoxidic s un Nisip cuartos, Dupd apli-
careq stratulvi de eqalizare, s& presard nisip cuartos h exces pe suprafata asifel
prehctatd. '

in scoput asigurdri unel gdarents sporfte intre straful suport si stratul de bazd a

b [T T 16 L +
¥ il

[ f 2ot — T g T T et 1 v mramres e diedron oy el pre ey
it oiF e, ORIL a7 w2 O, 38 fetalilea IR AN LRI Ao sare waah (VIh] Iuwm]nauu[:

rronooormponent. O roamaiy 0.1 kgime Redizdied grafuii de amoisaie e
frce prin pulverizare.

Sirqiui de bazd esie un @Iasion e pOfUFETONIC CU vitead Q& 1eaGC
care se aplicd fard Jtilizarea unui scivent sp cigl. Aplicareq strafuiul Hdroizolafor
se face n doud variante:

- prin pulvetizare mecanizail, cu instctati specidle, apioxirnaliv 2.5 kglm?:

- ptin aplicare manuald, aproximativ 3.5 kg/m?Z.

Paste stratul hidroizolator, n scopul otineril uhel aderente sporite la stratul de
profectie. iospectvia siicrtuiile odil (din astalt fumnat sau din meton de ciment}, 58
aplicd un sfraf de omorsore,n-qproximoﬁv 0.2 kg/m?, manual sau mecaonizat,

o

. et
He TQad,
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O mdrire a aderentei se I I &
1 peate redliza prin imprdstierea isi
oo 07 -12 pras de nisip cuarfos de

©) Apiicarea la cald a stratului hidrolzolator cu membrane prefabricate
<) Varianta cu 2 sau 3 foi de p&nzd biturmaid.

Alcatuirea sisternului hidroizolator este prezentat n figura 3

Tesatura din fibre de sticla
/ bitumata tip TA

: ) Mastic biwminos (64...67° C) cu dozajul
s Panza bitumata tip A30 _~7/50..65% bitum tup D25/40 e

; e //f .
// ’/ /,..--’ /./ S0..35% filer de calcar, STAS 338-73
i 5 ‘_ /’ . - - II . .

o —— _""“..Z/ ; /So}une bituminoasa cu gozajul
= s E e e 30.. 43% frium tip D25/40
== = = R _-_q-rs__.# 70...55% white spint, STAS 44-67
I -,ﬁ IS o
> g ’ '

L &
,,,,, I,__K\_h______é_____*
|
Strat supart

Fig. 3. Hidroizo!cs[ie_ aplicatd g cald n variania cu 2 sau 3 fol de panzd bitumata
si fogie de lesdturd din fire de sticla bitumatd
¢z} Varionta cu folle de aluminiu,

Alcdtuirea sisternului hidroizolator este prezentat in figura 4

750, 65% bitam tip DIV/4D
| 50..35% filer de caloar, STAS 539-73

ie de sluminiiy biuminaa . . .
T O¢ 2GR Oifumiaas Mastic b}t‘““-i“-gs {Rg! £T7 % pv Aprainde
- — ad LI Loy 40Tan

g e s Pl

s ¥ o 3 R <
. s T _Solutie bituminoasa cu dozajul:
: | . . . : 0., 45% bitum tip D250
N \,, o a _ T0..55% whito spirit, STAS 4467
e — 2R _:_ Emulsie bitumonoasa cationica ¢u

. Strat supart rupere rapida

Fig. 4. Kidroizolofie aplicaté la cald in variania cu folie de aluminiu bitumald
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cg) Varianta cu 2 foi de carton biturnat.
Aledtuirea sistemutui hidroizolator este prezentat in figura 5.

Mastic bitumings { 64...67° C) cu dozajul:
=750 . 65% bitum tip D25/40 o
50 . 35% filer de calear, STAS § 539-73

Carton bituminat tip CA %OOS

\\
l . Solutie bituminoasa cu dozajul:

* & L 1n "43%, hitwn tip D25/40
< B o : | 70..55% whitc spirit, STAS 44-67
: o > ,  Emulsie binznonoasa cationica cu
Lt y ’ i rupere rapida
0_ — — - —— —— - —_— _ , ——
Strat suport

Fig 5. Hidroizolaie opllcata jo cald n varianta cu 2 toi de carton bitumat

¢ Vardanta cu o membrand prefabricatd lipitd cu flacard.
Redlizareq sistemutul hidroizolator este prezentat in figura 6.

Membrana hidroizotantz

Strat amorsa

' Arzator o
flacara

J— e e

" Strat suport_

Fig. 6. Hidreizoidtie aplicatd la cald cu flacara

Fazele tehnologice de executare a stucturii hidroizolatoare realizatd miT-un

~ singur strad sunf urmdtoarele:

Gt i s i & imorsared
1. Dupd pregatirea suportutul s verficared acestula ss va proceda ia amo

suprafetei conform Art, 29 | . ‘ N
. Pregdtirea arzdtorulul cu flacard si racordarea acestuia ia hutelia de goz lichefiat;
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. Detensionarea membranei prin derulare si menfinerea cca. 1 - 2 ore pantiu
relaxare. opsrafiune ce se execuld numai In situatia unel depoztGriindelungate;

V. Sulurile succesive de membrand sunt dliniate si suprapuse ongitudinal pe cel
putin 10 cm:

V. Aprinderea arzdtorului s difjarea flGcdrii asupra porfiuni din membrana ce
urmeazd a veni in confact cu suportul I momentul detuldyii, penttu fopireda
bitumului adifivat pe toatd 1&timea sulului f&rd a afecta suportul

VI, Derdlarea treptatd a sulului de membrand hidrolzolotcare concomitent cu
retragerea arzdtorlui;

VIl Prescrea manuald sau cu un ruloud, atdt a infregii suprafete ¢ai g a zonelor de
suprapunere d suturitor de merabiand, reciizéndu-se chituirea l1or cu masa irm-
permrneabilizatd, iesitd lateral ca urmare a Incdlzii membranelor;

VIil. Aplicarea membransi se face hcepdnd de ko paramentul verfical spre axul
podului.

o) Apticarea o cald a sitatului hidrozolator din morfar Rituminos, cu strat separator
Stratul hidroizolator este alcdtuit dint-un sirat compact de mortar bituminos

de 8... 10mm grosime, aplicat pe o folie de impdsiiturd din fibre de sticld conform

figurii 7 (Cimensiuni Tn mmy).

Strat de uzura din asfalt turnat
_ -7 sau beton asfaltc fin

| e ai de profeciie din asiali mimal
ST ii?if?fij?';‘!,i--}-’ -
et i S Hidroizolatie din mortar bitumines
"~ I . i F ’ Ea Y
| 1
nr

Pz:c : A,;».pm)cxum ff@ ¥u 14...16% bitem
= "’%' “ _'7 s e 4 Strat separator dintr-o folie din

/ /// ///,; A impashitura din fibre de sticia

/ ’%
L/ /iL / £ _,4 m?éz:_ﬂ Suport de beton

{miatelal zan beton de panta)

Lo r=— "=

b SR T gy

Fig. 7. Hidicizoldiie din maoriar bitumines, cu sha sepaicion

as e

Folig de Topdsinurd din fioie de sicid Consiiiuie stratul se
suprafaia supcrt, ol cdrul rof ests de o permite ca vaperi de apd pe care-
degajd betonul, pdnd la completa Iui intarire sa pogtd difuza spre anumite
puncte de evocuare, frd o da nastere ia bdsici de vaoor sub piesiune care or
tidica hidroizolafia de pe suportul de beton.
Pentru evacuared vagorilor de apd, sub impdsiturd se prevad tuburi din poli-
clorurd de vindl avand dicmetral de 12 sau 16 mm.

Folia de impashifurd din flbre de sficld se astemne in benzl pardlale cu axu! lon-

el
2
a3
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gitudinai al podului. Marginiie benzlor se vor petececub.. 10cm. Ease fixeqzd pe
suprafata suport prn puncte de bitum fopit, dispuse la imtervaie de maxim 50 cm.

Tubutile de svacuare a vaporiicr care difuzeczd prin impdasitura din fibre de
sticld, se vor prevedea T punctele cele mai joase ate platelaiului (n profil frans-
versal) conform figurii 8 (dimensiuni n mm).

~100 Imbracaminte bituminoasa

"1]!','!'!;|i.!!-.!i /II Hidroizolate

|| 105420

&~
Fig. 8. Detaiiu peniv tuburile de evasudre o vaporitor,

inteivalele dinfre tuburi vor ff astfel alese, incdat suprafata aferenta unui tub s
nu depdseasc 35..40 m? s ca distanta de I punchul cel mao depdrtat al

suprafetel desenvite pd r& g tuly 58 nu depdseascd T 16 m.

Tuburiie se vor asaza numdai T zond in care gura lor se gdseste sub impastitura
din finre de sficla, ntinsd direct pe beton, fard strol de amaorsare.

Taburile se vor fixa In betonul plarelgjutui printi-o flcinsd o carei suprafald va fi
1 Goelas nivet cu supralaia suportuill de bston Ge suD folig de mpdsiiuig din
fiis de shicia .

Extremitatec inferioard a fuburilor va depdasi fato inferioard g platelajului cu
3 3 cm. s va i igiafa oblic.

stotul compac! de morian BIRmMInos consiifuie hidicizolalia propiu-zsa.
Aceasta se execuid In grosime de (§+1) ), dinfr-un morfar biturninos aplicat ia
cotd peste folia de Impasiihurd din fiore de shictd.

Stratul de mortar bituminos va depdsi pe conturu! hidioizolafiei marginea foliel
de Impdsliturd din fibre de sticlé cu aproximativ 20 cm {pentru a se evifa pdirun-
dersa apei din extenor sub stratul de hidroizolatie).

Mortarul bituminos se va prepard din bitum tip D, nisip st filer. Dozajul de bitum
va fi de 14...16 % din masa mixfuri. Filora! de bitum va fi astfel dozat, incot sa asigu-
re un confinut de granuile (sub 0.09 mm de cet putin 33%) raportat la masa agre-
gatului mineral. '
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) ?eqfru stabilirea compozitiel optime se va urmdri ca amestecul de bitum sifiler
50 dibd punciul de nmuiere inal si bild de 83... 85°C. |

Sectiuned o 3-¢

Execvtarea hidroizolatiei in punctele singvlore

Art. 31. Executarea hicroizolatiel la gurle de scurgere.
ay Morglnlle hidroizolafiel se infroduc infre Tubul de evacuadre si rama gratarului
{figura 2, 13), iar pantele stratului suport se vor accentua in zona gurilor de

scurgere (figura 100,
A' fo B*‘B

B
=]

oSe%
hodeecs 718
. L)

AT E -

LI T - I

Fig. 10. Accentuareq partelor in zona gurilor de scurgere
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b) Pentru infroducered hidroizolafiel i fubul de evacuare a guri de scurgere.
membraneie hidroizolatoare se vor 1&%ia ca i figura 11

. —

Yoo
- |
N |
———+
Fig. 11. Modul de prejucrare a membraneior hidreizolaloare
pentiu rocordarea la gurile de scurgere

Ait. 32. Racordareq hidroizolatiel 1a rosturile de Silatatie.

@ In cazul rosturilor de dilatatie cu continuizared mbrdcamintilor asfoltice hi-
droizolatia se va redliza conform Art. 30,

by In cozul rosturilor de diiaiafie cu nfreruperea Imbracominfii asfaitfice se asigurd
racordarea hidroizotatiel ia dispozitivul de acoperire a rostului de dilatatie. I
zona de racordare o hidroizolatist panta longitudinala a stratuiui suport va fi
sporifd pentru asigurared evacudl rapide a apelor (figura 123.

Hidroizalatie
o nE

Fig. 12 Accenfutiad pantelor in zong dispozitveies de acopeiie d rosiutlior de giigiaie

Aft. 33. Racordarea hidroizolatiel la paramentul veriical.

Egte necesor oo nasul de aceoperire g hidroizolatiel 561 aibd@ un colt core sd
impiedice patrunderea apei Tn cazul desprinderii cap&tulu hidrolzolatiel de sira-
) suport (igura 13). Marginiie shatului suport pe cafe uimeaza 50 se aplice
nidroizolatio tretide sG fie rotuniite. unghiurle fiind mai mari de 90° (figura 13).

Ad. 34. nnadirea membranstor hidkoizolatoare

a) Innadirea membranetor hidroizolatoare se face prin petrecere dupd iinia
de cea mai mare panta (figura 14) sau prn eclisare (figura 15).

]

BULETIN TEHNIC RUTIER

anul I, ar. 17, mai 2002

Gura de scurpere tip T1G1
/ STAS 4834/86

™
/

v

Fig. 13, Racordared hidroizoldtiei la pararmentul verical si la gurile de scurgere

vV

o —
L m—
L L

Fig. 14. innéidirea membranelor prin peirecere

2 ) I )
! ‘. T
i latimea folic (b) i
__._..29_.._ 2 eclisa
| d ...,____....,-..: £
S —‘Tj—ﬂj ————— - - ——rr”q—*;L"L
t Pt Vi o
. b i S
v I, P
I Pos P
b i1 ;
; I H ;
; R T
m—_———_r oy e R —— m_————Tr —_——m_————
itk e B ke et 2l t—I——————.
Pt (i)
H it [
i £
[ 1
rr b
11 b
R L b
________ AL L L

Fig. 16. innédirea membtaneior prin eclisare
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1
k]

b} Pefrecerea mermbranelor, ia nnadiriie de ta capete siin lungu! tor, trebuie sG

fie de cel pufin 10 cm, urmarindu-se decalared rosturilor de la un stratf i altut
peniru a s& avita formared nodurior.

) Hidroizolafile olcdtutte din 2 folii se executd conform figurii 16icf cele alcdtuire

din 3 folii conform figuril 17.

1o g e 1418
1 ; ——— i 1
- i — i T 1
1 L 3 s
ii L | |I 1
: |
L e oo e i — _.l'_...............__L __________ 4
1 | 1 i i
1] I 1
I 1 5 i !
Fig. 16. InnGdirea hidroizolatitor realizate din 2 straturl
b2 bid , b/
'I'""_"—_‘_"'__-_-H—"_' 1 |
o I ey R i, St ersararrt®’ S,
[ —m ip—— 'I
o [ e ,
1 | P
L e T T T -
------ -1-'_—-1'-'—-—--""'-'-'""" i :
} P10 10
Fig. 37. innadires hidroizoiajiilor realizate din 3 straturi
Secjivnen a 4
Peotectia hidroizoletisf
Art, 35, Protectio provizorie a hidroizolatiel
o Lo starstud el e weny, petrecetie g copetele falilor procum 5 #oile de DIo-
ieciie se proteleczd prOViZONU IMPQIVG ceteioranior MECCICe ST QoSO
apel. cu Nisi ¢ befon de ciast CHI7.5, conform figurit 18,
=y LG ieudisd LCTGGE, 36 maspIteaIG Letonul DIOVIEOTU 5} st Ui~

se reclizavea unetl legdiur reristente s etange 4 strahusile deja aplicafe prin
curdtired sl reincaizirea lor. .

oy in fimoudl axeculiel siratulid midroizoiant, pe peiunie NCd neacoperite cU sirciu
de proteciie s iau urmdtfoareie rrdsurt:
- e inferzice circulafic ucratoritor st depozitared de materiale pe aceste

sunrafefe;
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_3__% - \\

/ Ny L
f Flementul de construciie \LMW, |f

Emulsie bituminoasa cationica lenia sau semilenta |
<oTatic 30,43 % bium, 50..30% white Spilt

Fig. 18, Protectia provizorie a hidroizolatilior reaiizate

- 5 presard praf de crefa, praf de ciment sau 5@ acoperd cu harie urmnedd
irmpotfriva actiuni razelor solare sau a temperaturitor fidicate din pregima
punctului de aplicare a masai calde.

d) Pe straful hidroizolant neacoperit cu strafil de protectis sou in zona care
urneczd a se hidroizola imediai, nu se executa sphijinii. Dacd acest lucru nu
aste posibit, lucrarile de sprifinire se executd pe moza unui detaliv infocmit de
projectant.

Ad. 36, Protectia definitivd o hidroizoiciie!

ay Stratul de proteciie se aplicd pe céf posiil Th aceeasl 7i.

) Modurile in care se asigura proteciia sisternuiul hidroizotant sunt prezentuie n
figuiile 19, 20421,

PR Ry P T I 14 b et
AT, af. b O hiFICIT LEE SO S Vil DiEoUTL [ A SRS

B R LRt
Vo FAN R hA T

ATl A

culatie care pot fi folosite pe pod dupd execuicred hicraizolatiet stintenvalul de

fienny dund execulareq hidroizolatiel dund core 2 nogte circula pe dansunra e
are te nogte circuln ne deqeuprd &
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Strat de Erure

Membrana
hidroizelatoare

Stzat de legabura (hmdar)

] i ! i A |
- AL Strat de protectie din
i ~ belon armat cu plasa
\1 sudata

Strat amorsa " / e / eton de panta sifsau

sau de lipire / mveiare a suprafete]
- Suprastructura
/! / / / / // / / / T
Fig. 19. Strat de proteciie din beton arenct cu plasé sudatd
Strat de uzura
_ Membrapa /

™ —-——— Swat de legatura (binder
" hidrowolatoars N - ____,T_r_,_,_I,W g ( }
RNESEN b T /guat de protectie din

" “mortar asfaltic

. Beton de panta si/sau

Strat amorsa ; .
—SIMLAIORE de ravelare & suprafets:

sau de lipire A

Flax. 20. Shiat de protectie din mortar asfaltic
Sirat de wzora

Qirar de l?ro‘\ ’E

T Bewn de pama sifsau
dz nrvelars 3 suprafeicl

_ Strar amorsa rd

san de lipre A
¢ . Suprastructura

Fig. 21. Faré strat de protectie (cazul membranelor rezistente lo acliuneo
autovehiculetor pe poduri)
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CAPITOLUL v
CONTROLUL CALITATII
Sectivnea 1
Controlv calitaii materialolor

Arl. 38. Controlul calitdfii amorssi

a) Amorsa utifizatd de reguld este realizai® din bitum cu sau f&rd adaosuri, diluat
ih solventt organici;

by Caracterisicile principale care se verificd ihainte de punerea in aperd si tole-
rantele admise sunt conform Tabedulul 10;

Tabelul 10
INr. Caracterstica UM Ecart admisibil Determinare
ot conform STAS
1 |Densitate gfem? +5% STAS 35-81
2 |Vascozitote 3 + 20% STAS 8877 - 72
O
3 |Extact uscat gfcm? *15% o STAS B877 - 72
< volodrea nomnaid
4 {Timp de uscare ore in functie de c?ondﬁrnle wizual
atmosferice

<} Materialul pe bazd de bitum folosit ca amorsd fumizal in bidoane sau bulodie
trabuls 53 fie Tnsolit de cerfificate da calitats s fise tehnice: :

chy Bidoaneale sau butogiete In care este ambaiat vor fi originaie si marcate vizbil
pentty identificare:;

e} Inainie de utiizare se procededazd la controiul in laborator o colitdtii amorsei;

i In sifurtia In care niincipalele caracternistici nu coraspund valorilor nscrise in

cartificatale de calitate . meateriaiy) din ombolaill resnecty nu ecte fologit

Art, 3¢ Confrolul calitdi sisternulul hidroizolato

red ginbeasrie g Pyl czoverior
Ted Bivbd iy NI ORROG

Ty T R L e
LRI AL

- rezistento (Q fracfiune:

- alungired 1a rupere:;

- rezistenia o perforare staticd;

- rezistenta Ia perorare dinamicdy;

- flexibilifatea la rece:

- stabilitateq dimensionald la calg;

- aderenta de stratul suport.

Verificdrile se vor face conform SR 137-95.

b) Penhu sisternui hidroizolator se va verifica impermeabiiitatea ic apd conform
STAS 2021-76.
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o) Pentru sisternul hidroizo'IoTor se va verifica permecklitaiea la vapor de apd
conform SR 13093-94. . :
dy Contralul calitatii elementeior geometrice i @ amdarii membranel ) )
Caractersticile principale, cate se verifica Thainte de punsred in operd d
meambranelor sunt:
- Lungimea (m);
- Lafimea (m);
- Grostmea (mm)
- Exjstenta straturilor de armare;
- Masa straturifor de armare (g/cma); ‘
Prelevared § determinarea caracterisiicilor se face conform prevederlor SR 137:95.
Aft. 40. Controlul calitati materialetor se va etectua in loboratoare st de cdire
institutii abilitate 1n acest scop, conform Art. 38 §i Art. 39,
Ad. 41. Materialele utiizate frebuie sa fie agremeniate conform ,, Regu!am?rj-
iUl privind agrerentul tehnic pentu produse, procedee si echipamente noi n

constructi™ (HGR 766/1997).

Secjivnea a 2-a
Controful calitiipii fucriiriler de execufie

At 42, Controlut calitati lucrdnior se face pe fiecare fazd de execulie, respec-
tanduse prevederile din caietul de sarcini Si/sau proiectul infocmit pentiu
hidrolzolarea podulli.

Art, 43. Vetificarle se referd o :

- stowens strohiud suport:

- rezistenta sirafului siport,;

ftaten sirotulul de aomorsare;

tirteg sirgifubus RICOIZFOIGToT
A 44, Coptrolul calitdhii sidril stratuiul supan

Q) Verificarea pregatini stdril suprafefel sfratulu suport inainte de gpilcarea amoai-
sef sa referd ia: _
- cofifatec planendti mdsurata cu greptardl de 3 mungime,
- rgeordarea 1a muchii prin observati vizuale;
- aspectul suprafetfei, wrmndringu-se vizuak

« prezenta fisurilor, Q crapdturiior,

« beton segregat:

« ZONE Necompaciate:

e
oA
g
L

[

« prezenta prafulul sau a altor matetiale, g petelor de ulei, motornd, efc.

]
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- executarea corectd a pantelor prevazuie in proiect, cu nivela cu buld de
aer, dreptar, prin inundarea poaduiul, etfc.

- nivelul si amplasamentul gurilor de scurgere;

- umiditatea stratulut suport.

Verificarea umiclitdfii shratului suport se& foce prin masuwrdtort dirscte cu

urmidometre (exermplu umidometru Tip Fewtron) sau prin lipire la cald pe aces-

ta, In cel putin 3 locuri pe 20 m cale pe pod s sens, a unor benzi de carfon bitu-

minat cu cimensiunite 30 x 20 cm,

Fasile se lipesc pe o lungirne de 20 cm, iar restul de 10 om rdmane liber pen-

fru a puiea fi smulse dupd cca. 1-2 ore.

Caod despiinderea Tasiilor se foce prin dedipiiec de pe supiciGio supait,
rezultd o suprafala este umedd si nu se poate executa hidroizolatia decdt dupd
uscare, Dacd desprindereda se face prin sidsierea fdsilor, suprafaia suport este
suficient de uscaid si se poate Theepe oplicarea hidroizolafiilor,
<) Este interzisd frecered ka o noud fazd de executie h cozul i care siratul suport nu

ndeplineste conditile de calitate menfiondte h proiect s n prezentul nomaotiv.

Arl. 45, Controlul rezistentel straiului suporf
o) Rezistenta stratului suport din beton se verificd prin metode distruciive (exfrager

de carote) sau nedistruciive (sclerometrdri, metode combinate, eic.).

) Nu este admisd frecereda lo urmdtoorea fazd de execujie, T situgfia in care
bafonul are razistente mail mici decdt cele corespunzdtoare clasel C 12/15,
<) Determinarea rezistentet betonului din straiul suport se face conform prevede-

rlor NE 012-99, a | Insructiunilor fehnice peniru incercarea befonului cu djutornul

cargtclorind C 54-81 si 5TAS 1275-88°

) Conftrolul betonulu intarit dupd 28 de zile prin extrager de carote se face prin
prefevarea a cel putin doud carote la 20 m lungime de cale pe pod, penfiu
fiecare sens de circuldtie.

Agt, 44 Controluyl colitdti strotalul de omorsare,

b

—t

nhcurea culiGin amosaiuiul s& Tace ViUl It oaed ce piivesie:
icGrii acestuia pe toagtd suprafata i, inclusiv pe coa. 10-

L iR N o Tar et I
LRSI ] I § LWL Y

- culogres uniform neoard o suprafatei;
- inchidered potilor;

£

N e o e T o

N} are |
- UNWTGIMITCISd Do CuUns, Nishiind

ind permise zone cu cantitalih exces de amorsa;
- Uscarea completd a amorsai;

- aderenia 1a suport (se reclizeazd manual prin dezlipireq acesteio de supor).
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Ar. 47. Controlul calitatii stratutui hidroizotator.
@) Controlul calitafii prin observalii vizuale osuprd:
- respectarii 1afirmi petrecerilor .
- respeciari directitor de moniare a membranet, .
_ executdri corecte a racorddrilor i zona gurilor de scurgere, |a rosturile de
dilatatie si la paramentul vertical;
- continuitati aplicdri sfratului hidroizolatorn: ‘
- radlizér unet suprafefs fGra urmnflatu, dezlipin, fisuri sau crapdatur;
- lipiri perfecte la suprapuner; | o
_realizari conform caietutul de sarcini sau a protectului infocmit pentru hidroi-
zoiarea poduiui. o
i cazulin care se congtatd neconformitati st degraddri produse 1“n timput exa:
cutdrii (ruperl de membrand, dezlipin, efc), nu se irece la urmétoarea fazd
ndinte ca acestea sa fie remediale pe baza unor soufit stabiiite de la caz la caz
de cate proiectant.
) Confrolut calitdtii pein mdsurdtori Lin situ”. o
In situ se verific& aderenta strafului hidrolzolator de stratul suport. Mcsuratoniﬁe
vor. fi afectuate de catre institutii abilitate, prin procedee agremenfate n
Romania. Pentru verificared calitii lipiri mermbranei de siratul su;_Jorr se foge cel
putin o Incercare la 20 de mil cale de pod pe sens. RezulTo‘reule obtinute vor fi con-
ser'nncte nt-un proces verbal ce va nsofi receptia de baza. .
NU se va frece la faza urmnatoare Tn situatia in care rezul‘rgteie ob_hnutfe nu
corespund valorilor din caietul de sarcini sau ale proiectuiul de execuile al

hidraizolaliel.
CAPITOLUL V
RECEPTIA LUCRARILOK

- pe faze;
- preliminarr'*r:

4 -
. - - oy e atormo ceifal
e e it do sosed e foro o STING DIOTe

- firkaid.
Ar. 49. Receptia pe faze cuprinde:
- receptial stratulul suport:
« slementele geomettice (pante, racorddr, grosimi, efc), .
« calitatea sfratutui suport (rezistenfe. deniveldr, starea suprafefsi, etc.);
- recepfia shatului de amorsare.
- receptia stratului hidroizolctor;

BULETIN TEHNIC RUTIER

- receptia racorddrii hidroizolatiel 1a punctele singulare (guri de scurgere, roshur
de dilatatie, paramente verticale),

Tn urma acestor receptii se Incheie procese verbale de lucrdr ascunse.

Art. 50. Recepfia preliminard se efectueazd atunci cdnd lucrdrite prevdzute in
documentatia tehnicd privind hidroizolatia sunt executate, iar verificdrile caliidii
sunt realizate conform prevedesrilor din capitolul 4, Incheindu-se un proces verbal.

ait. 51. Receptia finald se vo efectua dupd expirarea perioddei de garantie,
in condlififle respectarii prevederilor legale i vigoare.

CAPITOLUL VI

T TN TLATEA A OATUATTEANMA L UEE B awTLTeEw
L AENEAMELAA ODLVWURBRRRLSLAL LW ¥

SE STINGEREA INCENDIILOR

T A ATIFRE Th

MASURL D
i

Al 52, Pentru executared lucrdrilor v conditii depline de securitate, manipu-
lareq, transportul, punerea in opetd g controlul calitdfii materialelor se face cu
respectarea stictd a normelor de igiend a muncii In vigoare si anume:
ay P 118783 - Notrme fehnice ce prolectare s realizare ¢ constructiilor privind pro-

tectia la acfiunea foculul, compleiale, modificate si aprobate cu Ord. Nr,

29/N/1995,

b) Narme generdle de protectie Impotiva incendiilor [a prolectare s realizarea
constructiior si instalatilor - aprobate cu Decret nr. 290/16VE 1977 si comple-
fafe cu Norme generole de prevenire si stingere a incendiilor - aprobate cu
Ord. MLPAT nr. 1219/NC/3.11.1994;

<) Reguicmeni privind protecha st igiena muncl in constructi - aprobkaf cu Ord,
MLPAT nr. 9/N/1511.1993;

d) C 300/1994 - Normatiy de prevenire ¢ stingere a incendillor pe duralda exe-
cutarh lucrdriier in constructii - aprobate cu Ord. MLPAT nr. 207N/ 11V 1994,

Art, 53, Seful punchuld de lucny are obligativicten de a lua toate masurile
COe s& U T vedersa desiGeurdii fucianion i Conaiih de deplind sicwania
penttu muncitor.

At BA T~ onrfSicbor Ao hideadsnledi] romdizodka mrin imiee a1 flagmSarmy et o

R T R O R L L R N R B e R R N L WL L P TRl

tajul se va refeli n speciat Ia:
- folosirsa butelitor de gaze lichetiate;
- depozitareqa butelilor Incdreate sau godle - {se foce In hedped feflte de
incendiu, de razele solare, si bine ventilate; in ncdperea respectivd nu se vor
depozta s alte materiale).

it

Ar. 55, Exploatareq butslilor se face cu respectared shictd g instructiunilor
furnizorului.
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Arl. 56. Personalul care manipuleazd butelii hearcate va avea mdinile curate
(fare urme de ulei sau grasimt.

Al 57. La locut de uilizare pe sontier, se va evita rasturnarea sau lovirea
buteliel, precumn si incdlzired 1a peste + 40°C ptin expunere la razele solare sau
aite surse de cdidurd,

Ai. 58. La ufilizare, se scoate capacul puteliel (nurmai dupd ce a fost frans-
portatd la locul de lucry si asezatd vertical), se scodate piulita de siguranid prin
desurubare §i se verificd dacd butelia este cu ventiul bine nchis, are scOpadri de
gaze (se uiilizeazd o solutie de apd s sapunj.

A, 59, Thainte de qprinderea arzatoruiul se verificd furtunul de racord (Cauciuc)
astfel ca & nu aibd scapdi de gaze datoritd porozitatiior, crépdturior sau I&rgirii
copetelor,

Art. 60. Lo punctul de lucru se afisecza reguli de manipulare. afise sugestive de
protectia muncii, tabiite pentry inferzicerea fumnatului, precum s dotarea cu
mijloace penity stingerea incandilor conform normelor in vigeare.

Art. 1. Se doteazd punctul de luctu cu pichat PSl, echipat cu lopeti, tamda-
coape. 18z cu nisip, galet], extinctoare cu spumd efc.
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ROMANIA
MINISTERUL LUCRARILOR PUBLICE,
TRANSPORTURILOR $1 LOCUINTEL
ADMINISTRATIA NATIONALA A DRUMURILOR

B-ciut Dinicu Solescu, 38, 77113 Bucurest, sector
Tel.: 0-040-1-212.62.01; Fox: 0-040-1-312.09.84

DECIZIA
DIRECTORULU! GENERAL AL AN.D.

nr. 229
din 18 iunie 2002

i conformitate cu regulamentul de organizare ol Administratiel Nationale a
Drurmurilor, stabiiit prin Hotardrea de Guvern nr. 1275/1990, modificatd si comple-
tatd prin HotdrGrile de Guvern nr. 2471994, 276/1994, 250/1997 si 612/1998, siin
baza Ordinuiui Ministruiui Lucrdrior Publice, Transporfurilor s Locuintei nr.
481/30.01.2002, ec. Aurel Pefrescu - Director General ol Administratiei Nationale a
Crurmuritor -RA, emite urmatoarea

DECIZIE:

Al 1. Se apropd _Nomativul privind lucranie de niretinere pentry reme-
dierea degradanior io imbrécaminfile rutiere siturninoase pe drumuriie
natlionale reabilitaie”. ind. AND 576-2002.
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ADMINISTRATIA NATIONALA A DRUMURILOR

NORMATIV
PRIVIND LUCRARILE DE INTRETINERE
PENTRU REMEDIEREA DEGRADARILOR
LA iIMBRACAMINTILE RUTIERE BITUMINOASE
PE DRUMURILE NATIONALE REABILITATE

Indicativ AND 574-2002
Elaborat de: SERVICIUL TEHNIC - AN.D.
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Sectiunea a 4-q. Documen‘re de {efermm

Capltolul . Clasificarea degradarilor ce apar la imbracamintile
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Capitolut iil. Lucréiri de intrefinere pentru remedierea degraddrilor
la imbracamintile rutiere bituminoase pe sectoarele de drumuri
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NORMATIV PRIVIND LUCRARILE DE iNTRgnNERE PENTRU
REMEDIEREA DEGRADARILOR LA TMBRACAMINTILE RUTIERE
BITUMINOASE PE DRUMURILE NATIONALE REABILITATE

INDICATIV
AND 576-2002

CAPITOLUL 1
GENERALITATI
Sectiumea §
Obieciui si scopul normativlvi

4 P P LR - S Y
lementeadzd modaiitdiie de intervenne i ote i

Afh 1. - Prezentul normativ reg e onare, 0

olil i Ale
req remedieti degraddriior ce apar cadl duratel norm‘ e e,
mbdcamintiie rutiere biluminogse, pe sectoarele de drumurt na)

At 2. - Prezentul normativ are €4 sCop: . | o ior o et do
o) stabilirea din punct de vedere tehnic si economic G lpu[ e e
intretinere pentru fiecare gdin degraddrile care apar i Trlordcamint

bifuminoase cle drumurior nafionale reabilitate, o Lo errior de
o) reglementareq organizari, planificani st urmanrit execufie o s
' Ari nedt 5@ se asg -
intret req degraddrilor astfel
infretinere pentiu remedie . el e o
tasurareq traficulul rutier conditii de siguranid s confolt pe s

Sectivned a 2-a
Confinuiul 5i domeniul de apiicare al naTmTIVUIL

Ad. 3. - Prezentul normativ prevede:.
ay clasiticarea degraddarilor core qpar n cadiul dur.
Iy inbrdcdmintile rittere bituminoase ale drurnu

SRR LS 1 G odem el Aprsrsueirars o ("_!.\‘.':..zl_.!.; T
nd D G0 Shgiltias i

~tei normdie de funcliondis
or nationale reabilitate;

o T o T
oy uciriie de Mbeiingds speliliLs il

H ] ] rost t tE‘:
camipiiior bituminoase i drurnusile nafionale reabiita

et o] mmrminarec documentatiior fehnico-economice pan-
el sl are r_~|l qurobared Aot !

C) piciectarea, QViZCTCT $ ared
fru erdrile de nirefinere Ia Imiprdcam
mur nationale reabilitate.
Art 4, - Prerentul nomnativ se

=}

Frale He i

F g g g |
infile BItUMINOGSE PE SECTOGITS L&

Aprchat de:
ADMINSTRATIA NATIONALA A DRUMURILOR,
eu avizul nr. 93/1380/22.04.2001

Elaborat de:
SERVICIUL TEHNIC - AN.D.

-_....—..__'._.l
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Sectivnea a 3-g
Definitii

Adt. 5. - (1) Sectoarele de drumuri nationale reabifitate, sunt acele fronsoane
de dumui hafionale asupra cdrora s-a intervenit cu lucran pentru marirea
capacitafil portante, Imbundtdfirea elementelor gecmetrice, Qsiguratea scurgeri
apelor si a sigurantel circulatiei etc,

(2) Lucriirile de Infrefinere pentru remedisreq degraddrilor Ia Tmbracamintile
rutiere bituminoase ale sectoarelor de drumur reabilitate, sunt acele luctdri care
se executd dupd expirareq perioadel de garantie in cadrul duratei normale de
funclionare (stabilitd conform normativ ind. AND nr.5543,

Secfivmen o 4-g
Deocvmente de referinga

AL 6. -1n cupfinsui prezentului normativ se fac referir la:
Q) Llegea nr. 82/1998  Lege peniru aprobarea Ordonantei Guvernului nr.d3/ 1997
privind regimul dnumurilor (cu modificdtile si cormpletdrile
ufterioare);
Lege privind calitatea in constructii;
Hotdrare de Guvem pentru aprobarea unar reguia-
mente privind calitatea in constructii - Regulament privind
urmnarirea comportdril In exploatare, interventite in tirp si
cosfutiizorea consfructiiiorn
Nomnativ priving urmésirea compor taril in fimyo o cons-
wuctitor, P 130 - 99;
Normativ privind infretinerea i reparareda drumuriior pub-

L) Legea nr. 1071995
c) H.G. nr.766/19597,
Anexa nr.d

oy Ordinul MLLPT.L
rr. S7/N/99
&3 AND 554 - 2002

lice:

AT L e T o T} EEaladsl | T e daaoxLn ot . - n
i oheld O8O - iy MOITRGY DEVING SXeCUnd 3Wnmisivg oHunanouse {ogiie
subtinl la rece, cu emulsis de bitam;

Ay ANDY B39 3007 Mewrnoby mrivind racinlorac b rmce 0 e e S el
Q) ALY D32 - 10O, MOTMOTY D SIS O e O Imbracdmintos
rifiere;

b} AND 547 - 1998 Normatly pentru prevenireq si remediereg defechunilor lg
mbracdrmintile rufiere modeme:

Normatly peniri executic fratamentelor bituminoase cu
emulsii pe bazd@ de bifurn modificat cu polireri;
Instructiuni tehnice pentru prepararea si punerea operd
a mixturitor asfaffice antifagas;

) AND 565 - 1999

P AND 570 - 2002

BULETIN TEHNIC RUTIER

93

anul I, nr. 17, mai 2002



Regulament privind efectuareq receptiei lucrdriior de
infretinere si reparatii curente la drurmur pubi:qa; |
Normnativ privind executia imbracdmintilor bltum|ﬁocs§
ciindrate la cald realizate cu bitum modificat C?U pghmen.
Narmnativ privind executia imbr&camintilor b|Mminc?ose
cilindrate 1a cald realizate cu mixtura asfaltica cu biturn
aditivat; . |
Normativ privind executfia tratamentelor bituminOAse CuU
bitum aditivat; | ‘ - 1
Lucrdn de drumui. Tmbracamint bituminoase cllindrate
executate la cald:

Tratamente bituminoase.

Kt AND 514 - 2000
[} AND 549 - 1999

my AND 533 - 1999

n) AND 556 - 1999
o) SR 17472002

D) STAS 599/87

CAPITOLUL 11
CLASIFICAREA DEGRADARILOR CE APAR
LA iMBRACAMINTILE BITUMINOASE PE SECTOARELE
DE DRUMURI NATIONALE REABILITATE

. . B . o
AR 7. - In cadrut duratei normate de funcionare. mbrocomnﬁle bﬂ;mmog;ri

de pe sectoarele de drumuri nafionale reabilitate suferd o sene de degra

cozate In principgl den ‘

Q) agresivitatea traficului (frafic intens si greu pe aceleasi urme):

5) temperatur foarte ridicate ale medivlul grnbiant;

<) ciclur repetate de ?nghe,tdezghet |

B 0 coltdi mivhuri bieminooss,

s newe pat Anare T cadrul duratel nomale de funcfionare la

o) mnodificgrea ©

) 1Egass longitudinge,
=y suprafala sliefultd;

<) suprafata exudatt
o) suprafata cu ciupituri;
e} pelada;

£y valutin si refuldri;

o) suprafata poroasd;

Ry praguri, damburt;

b fisuri st crépdiur;

By gropi:

k) suprafafa herefitd. "
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CAPITOLUL III
LUCRAR! DE iNTRETINERE PENTRU REMEDIEREA
DEGRADARILOR LA iMBRACAMINTILE RUTIERE
BITUMINOASE PE SECTOARELE DE DRUMURI
NATIONALE REABILITATE

Ar. 9. - In scopul satisfaceri cerintelor desfdsurdrii fraficului rutier in condifii de
sigurantd st confort pe sectoarele de drumur nafichale reabilitate. In zonele In
care au apdiut degraddar se vor executa lucrarn de inftetinere specifice fiscarni
fip de degradare.

Ar. 10.- (1} Lucrdriie de intrelinere pentru remedierea degraddrilor sunt lucrér
de intretinete curentd si periodica clasificate ca atare, conform Nomenciatorului
aprobat cu Ordinul Ministrului Transportturilor nr. 78/199% si Normativului AND
nr.554, si au ca scop reconstituireq condifilor de sigurantd s confort a circutatiet
rutiere pe intreaga lungime a sectorului de drum reabiiitat,

{2) Lucrdiile de ntrefinere pentru remediereqa degraddriior la imbracamintile
bifumincase pe sectoarele de drurmur nationale reabilitate, se clasificd n functie
de modalitatea de interventie astfa!:

o) luecrdr de interventie planificate;
b} tucrdi de interventie imediate.

A T1. - LUcrdriie de interventie planificate se stabilese n functie de fipul de-

graddrii, astfel:

) trotamentale bituminoase n cazy! supratelalon porodse, o supratefslorn siefuite
si a suprafeteior cu chupituri;

) strafun Difuminoase foarte subtit in cazul suprafetelor poroase §i a suprafetelor
Ch cliupitur;

©) reciclarea in situ a Tmbracdmintei bituminoase wmatd de executia unui covor

bifurmincs sou strohu bittmincass subbi g roce slarry segll, D cargl vakudnlor
st refuiGrior, & fisurilor si crapaturitor pa suprafete extinge:

o) covoare bituminoase In cazul suprafetelor paroase, o fisurlor § crandturilor pe
suprafete extinse sl a suprdfeie‘[or ncrefiie (precedat de rezarea mbracaminte};

&) colmatarea in cazul fisuritor si crdpaturiior pe suprafefe restranse:

f badijonarea in cazul suprafetelor poroase;

Q) frezarea fagaselor, refacere cu mixtura asfatticd anfifGgos. urmat de executic
unui fratament bituminos pe toata idtimea pani carosabile.
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Art. 12. - Lucrdrile de interventie imediaid poft fi. ) )

ad fremrea deniveldrior si pragurilor peste fimnita corespunzdtoare fGgaselor
urrnatd de o fratare utierioard a suprafetel; ‘

b) asternerea nisipului sau a criblurii pe supratetele cu bitum n exces,

) plombarea gropilor.

CAPITOLUL IV
PLANIFICAREA LUCRARILOR DE INTRETINERE
PENTRU REMEDIEREA DEGRADARILOR

~n - u

1A fMBRACAMINTILE RUTIERE BITUMINOASE

EVEIEA L ARSI ¥

PE SECTOARELE DE DRUMURI NATICONALE REABILITATE

Art. 13, - Lo planificarea uerdritor de Infrefinere penitu remedierec? degrc:do-
for la rnbrdacamintile rutiere biturminoase pe saectoarele de drumuri naticnale
reabilitate. se va fine seama de urmdtoarele principil de bnzq_:

a) stoparea extinderii degraddilor prin luarea ko ’rirnp‘c:l mc:stfrﬂq necesare;
by aducerea zonelor degradate ia acelast nivel de siguranid s confort cu restul

sectorului reablitat nedegradat; _ .

¢) redlizarea unor lucréri optime din punct de vedere ’rehnic §| econ9m1c.
1. 14. - ipurile de lucrdii de ntrefinere, valumul lucrdrilor si fondurile necesare
execuiiel acesiora, se stabiiesc Tn funciie de:
o) compozifia si intensitatea fraficulul, zond climaficd; o
b) starea tehnicd a sectoruiul de dium recbliital ca ummare o efectudri masu-
rértorior fennice, a reviztor si controgietor;
c) evidenieie Tehnice piivind comporasa i expioq%o!'.e;
oy normativele specifice fiecarut fip de wcrdie e nirelineie. ‘

Ar. 15. - Lucranile de interventie planificate au periodicitatea de execufie

Plnct AND nr RR4

yonitats cu prevedsie Mopmathad

At 16, - Lucrdrile ds inferveniie imedidie se execufa in primd urgentd i sco-
DQ! asigqurdric siqurantei circulatiet rutiere urmana a se redliza apoi definitivarea

canform pievederiior prezentulul noimaiiy. N
At 17. - Programele de infretinere peniry remedierea degraddarilor pe sec-
toarele de drumur nationale reabilifate se slaboreczd pe baza propunerior

Directilor Regionale de Drumusi si Poduri.
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CAPITOLUL V
ELABORAREA, AVIZAREA SI APROBAREA
DOCUMENTATIILOR TEHNEICO-ECONOMICE
PENTRU LUCRARI DE INTRETINERE
PENTRU REMEDIEREA DEGRADARILOR PE SECTOARELE
DE DRUMURI NATIONALE REABILITATE

Art. T8. - Documentatile tehnico-economice pentru lucrdrile de infrefinere

penfru remedierea degraddrilor pe sectoarele de drurnur nafionale reakiitate se
elaboreczdt de cdlre unitdh cle Administratiel Nation

wnisiratiel Ngticna
unitdli de prolectare specializate, du G caz,

Art. 19. - Documentdtile tehnico-economice pentru lucrdrile de reciclare in
sifu se vor elabora numai de cahre unitdti de proiectare specigizate: dlegereq
proiectantului se va face conform piccedurilor in vigoare.

Ant. 20. - Documentatile tehnico-economice pentiu jucrdrle de ntratinere
mentionate 1 art. 11. se avizeozd si se aprobd de catre Directile Regionale de

Drurmuri si Poduri conform competentel indicate in anexa 3 din Normativul Ing,
AND nr, 554/2002.

e T I J
T U LALTnUGT SO i

CAPITOLUL, VY
TRGANIZAREA, EXECUTAREA SI URMARYREA
LUCRARILOR DE INTRETINERE PENTRU REMEDIEREA
DEGRADARILOR PE SECTGARELE DE DRUMURE
NATIONALE REARIZITATE

Ard. 21 - (1) Crganizareq si executarea uciarilor de infrefinere pentry reme-
dieteqa degraddrilor pe sectoorele da drum: i it

13 e
= QUUMU hanonaie

i HALT

INESNEONGTE I G, i 1,pct L B, o, ol unitdh de
execulie alestaie tehnic penifiu acest gen de iucrdi, ior penfru celelalfe iucrar de
Infrefinere prin unitatilc prop

i Gls Adminisiradiel Nafionaie o Crumuriior, adupd coz.
() Executarea lucrérilor de infrafiners mentionate se va face pofivit piior-
ftatior stabiite pe baza analizel tehnico-economice.

(3} In scopul urmdrkii comportdni n axplagtare, lucrdrile de niret

Tatinere execu-
tate pe drumurile nationale reabilifate vor f prevézute n evidentele fehnico-
operative In rmod distinet,

Al 22 - Urmdrirea ucrariior de Intretinere pentu remedisrea degraddrilor
precizate ta arf. |

I pcta. b, c. d. g se va face de cata personalul tehnic
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aparfinand Adrministratiel Nafionale a Drumurilor, atestat pentru activifatea de

clingentie sau consutania, sau de firme specializate de consuttantd, angajafe .

prin confract.

CAPITOLUL VII
RECEPTIA LUCRARILOR

An. 23. - Receptic lucrdiilor de intefinere pentu remediered degraddrilor pe
sectoarele de drumuri nationgie recbilitate, se va face in conformitafe cu legea
nr. 1071995 privina calitated in constructi g cu regulameniele proprii ernise n ba-

e e

7a reglemsiGnilcor In vigoars.

CAPITOLUL VIII
DISPOZITIE FINALE

Arl. 24. - In scopul prevenitil apaiitiei degraddriior provocate de circulafia
traficului greu pe anumife sectoare de dumuri nafionale pe care s-au finalizat
ucrarile de reabilifarg in pefioadele de tmp cand temperaturd atmosiericd
maximé depdseste 36°C, determinatd simultan la cel putin trel statii meteorologi-
ce amplasate I localitai diferite de pe cuptinsut rii, Administratia Nafionald a
Drumurnilor, cu apiobareq MLPTL, poate institui reshictii tempotare de circulatie
pentu anuniie Iput de vehicuis, In funclie de masd 1ol o acestara, Durala
reshicliilor temporare se va stabiii corelat cu prevederile prognozelor metecro-
logice siaborafe de INMH. Sunt exceniate autovehicuisle destinate fransporiutui
oublic dg pelsoanea.

Ait, 25. - iy scopui descuiadi Sfacradnl unol

[ faleite!

IR e 1 TN R TN T ot
CEl E TR PR PR IO QeI diniligie i i v LNCONan

Guvernului nr 79/2001), pe sectoarele de drumuti nafionale reabilitdte, Adrninis-

tpevtic Nevlionoif o Dromuior va infensifigg Drogramsa de manioiizare G Talicuidd

gieu cu gjuforul INsToiGHilior poriablie de canidie $ G contorior as trafic cu ofin-

arire din mers pentry reducered stoctelor distructive din suprasarcing,
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anul 2002 vor fi editate si publicate:

« Revista “DRUMURI PODURI", v
cu aparitii n lunile
februcrie, aprilie, iunie, august, *
octombrie si decembrie: @

« Buletinul Tehnic Rutier. o
cu gparitie lunarg Q

Preful unui chonament este:

« Revista "DRUMURI PODURI™ ..... - fan
(& numere)
i - fan
. .~, : {12 numere)
&
b"
q? Tn numarul viitor al Buletinului Tehnic Rutler:
uy
Py

5' » Normativ privind reciclarea la cald a fmbracarmintei
Eﬁ rutiere bitumincase, ind. AND 575-2002
‘;.
« Normativ pentru executia straturilor rutiere din agregate natu-
. rale stabilizate cu liant! puzzolanici, ind. CD 127-2002

« Normativ privind determinarea susceptibilitatil Ia formared
“fagaselor a mixturitor asfaltice preparate la cald pentru
imbracaminti bituminoase, ind. AND 573-2002

Daca doriti sa fiti c&t mai bine informati,

procura}i-va din timp publicatiile AND si APDP.



